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OZET

Arduino ile Ev Giivenlik Sistemleri projesindeki amag; cesitli sensdrler araciligiyla
alman analog bilgileri Arduino UNO R3 mikrodenetleyicisine aktarmaktir. Bu
mikrodenetleyici sayesinde analog bilgiler dijital verilere gevrilir. Ethernet shield
aracilig1 ile veriler modem iizerinden internet ortamina aktarilir. interaktif bir ortamda
kontrol imkan1 saglanmais olur.

Projede kullanilan sensorlerden biri gaz sensoriidiir. Bu sensor sayesinde evde gaz
kagagi varsa, bu durum interaktif ortamdan tespit edilerek gaz kesimi saglanir. Bir diger
sensor ise sicaklik sensoriidiir. Yangina karsi onlem icin kullanilan bu sensor evdeki olasi
bir yangin durumunda, yangina daha erken miidahale etme imkani1 saglar. Kapilara ve
pencerelere yerlestirilen manyetik sensorler araciligiyla, kapt ve pencere durumlari
kontrol edilir ve kaydedilir. Sensorlerden bir digeri hareket sensoriidiir. Evin gesitli
yerlerine veya bahgeye yerlestirilen PIR dedektorii hareketleri algilar ve interaktif ortama
aktarr.

Interaktif erisim ortami saglandig1 takdirde bu sistemi kullanan kisi, evinin giivenlik
durumunu denetleme imkanina sahip olacaktir. Zamaninda miidahale etme imkanina
sahip olundugu i¢in can ve mal giivenliginin azami miktarda korunmasi saglanacaktir.

Vi
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler hayati kolaylastirarak, yasam verimini arttirmaktadir. Eskiden
hayali dahi kurulamayan bir¢ok olgu artik giindelik hayatta yer almaktadir. Son yillarda
internet kullanimi yayginlagsmasiyla, kullanicilar internetten erisim ve kontroliin miimkiin
oldugu sistemlere ilgi gostermektedir. Arduino ile Ev Giivenlik Sistemleri projesinin
yapilma amaci; piyasadaki mevcut ev giivenlik sistemlerinin ¢alisma mantiginin

anlasilmasi ve gelistirilmesine katki saglanmasidir.

Bu projede sensorlerden alinan veriler, Arduino UNO R3 Mikrodenetleyicisi
kullanilarak, modem iizerinden internet ortamina aktarilmaktadir. Bu islem yapilirken
mikroislemcinin bagh oldugu bir bilgisayara ihtiyag duyulmamaktadir. Mikroislemci
iginde tasarlanan web sayfasi ile modem iliskilendirilerek, internet ortamina veriler
aktarilmaktadir. Bu sistem ile evin giivenlik durumunu arayiiz iizerinden takip etmek
miimkiindiir. Mikroislemci tizerinde siirekli olarak yazma ve okuma istenmektedir. Bu
sayede evin mevcut durumunun an be an takip edilmesine olanak saglamaktadir.
Gerektigi takdirde, yazma 6zelligi ile web sayfasini kullanarak, evin elektrigini kesmek,
1siklar yakip sondiirmek gibi uzaktan kontrol 6zelliklerine erisilebilmektedir. Bu sayede

can ve mal kaybin1 minimuma indirmek amaglanmaktadir.
Projede kullanilan, Arduino UNO R3’ iin se¢ilmesinin amact:

e Diger mikrodenetleyicilere gore daha genis kiitliphane desteginin olmasi,

e Birlikte galisilabilecek bir¢ok shield bulunmas,

e Hemen hemen her sensor tipini desteklemesi,

e Acik kaynak kodlu olmasi,

e Diger mikroislemcilere gore en biiyiik avantaji; internet iizerinden veri takibinde,
mikroiglemcinin bagl olmasi gereken herhangi bir bilgisayar gereksinimine

ihtiyag¢ duymamasidir.

Projede web sayfast HTML kodlar1, mikroiglemci igine yazilarak tasarlandi. Modem
izerinden erisim icin; Arduino Ethernet Shield’in Web Server 6zelligi kullanilmaktadir.
Bu sayede herhangi bir bilgisayara ihtiya¢ duyulmadan RJ-45 {izerinden modem

araciligiyla internet ortamina datalar aktarilabilmektedir .



2. SISTEMDE KULLANILAN DEVRE ELEMANLARININ TANITILMASI

2.1. Kontrol Kart1 — Arduino UNO R3

Mikrodenetleyici programlanabilen, verilerin bir program igerisinde depolanip daha
sonra geri ¢agirilabildigi bir chip’ten olusan elektronik alettir.

Projede kullanilacak olan mikrodenetleyici segilirken programlanabilme kolaylig: ve
kaynak bakimindan zenginligi dikkate alimmistir. Mikrodenetleyicilerin i¢ yapilar
oldukca karmasik oldugu i¢in daha basit bir yazilim dili aracilifiyla daha verimli bir
sekilde kullanmak miimkiin olacaktir. Arduino UNO R3 mikrodenetleyiciside bu
Ozelliklerin hepsini barindirmaktir.

Sekil.1’de goriilen Arduino Uno R3, Italyan miihendislerin gelistirmis oldugu acik
kaynak yazilimli ve donanimli bir mikrodenetleyicidir. A¢ik kaynak donanimi; bir
donanima ait PCB, devre semasi vb. bilgilerin verilmesi ve o donanim {izerinde istenilen
degisikliklerin yapilmasi, liretme hakkini kapsamasi anlamina gelmektedir. A¢ik kaynak
yazilimi ise olusturulan projelerin ve kodlarin internet ortaminda paylasilmasidir. Bu
sayede onceden yapilmis projeler ve drnekler incelenerek, gelistirilmesine daha ¢ok katki
saglamaktadir. Kodlarin paylasimi yazan kiginin izni dogrultusunda gergeklestirilebilir.
O kodlar1 yazan kisi izni dogrultusunda kodlardaki algoritmalar kullanilabilir, hatta seri
tiretim dahi yapilabilir. A¢ik kaynak kodlu ve donanimli olmasi biiyiik bir topluluk
destegi saglamaktadir. Bu sayede gelistirilecek projelerin mevcut Orneklerinin
incelenebilmesi, kiitiiphanelerinin kullanilmasi, projede sorun teskil edilen bdliimlerin
¢coziimiinde kolaylik saglamaktadir.

Arduino ile Ev Giivenlik Sistemleri projesinde Arduino UNO R3 ve Arduino Ethernet
Shield kullanilacaktir. [1]

Arduino UNO R3 devre modiili;

MADE o
INITALY ~r—~—"

a: |

" > O I[P,
o'B :::: /4 RDUINO B § -.“‘ e

L 9
4 aAn N L

€+

Sekil 1. Arduino Uno R3



Kart lizerindeki devre elemanlarin tanitimi:

1)Atmega 328 Mikrodenetleyicisi: Sensor verilerinin aktarildigi, bilgisayarda
yazilan  kodlarmm saklandigi, islemlerin yapildigi yani modiiliin beyni olarak
goriilebilecek devre elemanidir. Herhangi bir arizada kolaylikla degistirilebilir.

Arduino Uno modiilinde Atmega 328 mikrodenetleyicisi 32 KB flash bellege
sahiptir. Flash bellek , ilizerine yazilan verilerin silinebildigi ve tekrar yeni verilerin
yazilmasina imkan saglayan bellek tipidir. Tablo 1’de Atmega 328 mikrodenetleyicisinin
ozellikleri bulunmaktadir.

Tablo 1. Atmega 328 Mikrodenetleyicisinin Ozellikleri Tablosu

Dijital Giris / Cikis 14 ( 6 tanesi PWM)
Analoj Giris 6

Her bir G/C pini basina | 40mA
akim

3.3V ger111m cikist akimi 50ma
maksimum

Flask Bellek 32KB
SRAM 2KB
EEPROM 1KB
Saat Hiz1 16 MHz
Bootloader tarafin
kullanilan bellek 2KB

2) 9-12V gii¢ girisi: Arduino modiiliinii beslemek i¢in kullanilir. USB baglantist
olmadan da kart bu giristen beslenebilir.

3) USB Baglanti Konektorii: Arduino iizerinde bulunan mikro denetleyiciye kod
yazmak i¢in kullanilan haberlesme birimidir. Ayn1 zamanda besleme gorevi de
gormektedir.

4) Dijital Giris-Cikis pinleri: Dijital giris ¢ikis pinlerinin bulundugu boélimdiir.
Ayrica ( ~ ) isareti bulunan pinler analog ¢ikis (PWM) almak icin de kullanilabilir.

5) Analog giris Pinleri: Bu projede kullanilacak analog girisler, gerilim baglantilari
bu boliimde bulunmaktadir.

6) Gii¢ Regiilatorii: Islemci ve diger birimlerin beslenmesi i¢in gerekli gerilimi iiretir.
7) Reset Butonu: Arduino’yu yeniden baslatir. RAM bellek tizerindeki veriler silinir.

8) Led: Projelerde pin 13 e deger atayarak, programin ¢alisir olup olmadigi o Led’den
takip edilebilir.



9) Seril Iletisim (RX) , cikis (TX) Led’leri : Seri haberlesme icin kullanilan RX ve
TX pinlerinin durumunu gosterir. Haberlesme oldugunda bu Led’ler yanacaktir.

10) Gii¢ Led’i: Kartimizin gii¢ gosterge Led’idir. Devremizde bir kisa devre olup
olmadigini bu Led’e bakarak gorebiliriz.

11) ICSP pinleri: Atmega 328 mikrodenetleyicisini harici bir programlayici ile
programlayabiliriz. Bu islem i¢in ICSP pinleri kullanilir. [6]

2.2. Arduino Ethernet Shield

Sekil.2’de Projede kullanilan Arduino ETHERNET SHIELD goriilmektedir.
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Sekil 2. Arduino Ethernet Shield

Arduino ETHERNET SHIELD internet baglantili projeler yapabilmek i¢in lizerinde
ethernet ¢ipi ve Ethernet portu bulunmaktadir. Bu ethernet ¢ipi Wiznet W5100°dur.

Wiznet W5100 ag(IP), TCP ve UDP protokollerine sahiptir.o Atmega 328 mikro
denetleyicisine sahip Ethernet shield, SD kart1 yuvasini da biinyesinde barindirmaktadir.
Uzerinde standart bir RJ-45 soketini barindirmaktadir.

Arduino UNO R3, hem W5100 hem SD Kart ile, SPI( ICSP) araciligiyla haberlesir.
Dijital sinyal pinleri 11, 12, 13’tiir. Pin 10, W5100’u se¢gmek i¢in kullanilir ve 4 pin de
SD kart i¢in ayrilir. Bu pinler giris/¢ikis i¢in kullanilmaz. Mikrodenetleyici i¢ine yazilan
HTML kodlar1t ETHERNET SHIELD arayiciligiyla RJ-45 soketi iizerinden modeme
baglanmakta ve internet erisimini saglamaktadir . [5]



2.3 Sensorler

Sensorler; 0 an ki cevre kosullarindaki bilgileri toplamaya yarayan elektriksel
aygitlardir. Sensorlere gelen veriler Transducer’lar araciligiyla elektrik sinyaline
doniisiir. Sensorler analog ve dijital olarak iki grupta siniflandirilabilir. Analog Sensorler:
sensor ¢ikisindan gelen isaretin zaman, genlik ekseninin her yerinde deger alabilen
sensorlerdir. Dijital sensorler ise binary taban kullanan, ¢ikisinda 1 ve 0 iireten
sensorlerdir.

Projede kullanilan sensorler; LM35 analog sicaklik sensorii, manyetik sensor olarak
Reed Switch, hareket sensorii olarak SE-10 (PIR motion sensor) kullanildi.

Projede analog sensorlerin segilme amaci; dijital sensorlere gore kullaniminin daha
kolay olmasidir. Bu projede kullanim alanina gore cok hassas dl¢iimlerin yapilmasi
gerekmemektedir. Biitiin bu kriterler g6z 6niine alindiginda dijital ve analog sensdrler
arasindaki fiyat /performansi orani analog sensor kullaniminin daha makul oldugunu
gostermektedir.

Arduino mikroiglemcisi, dijital tabanli bir donanimdir. Mikroislemcinin bu verileri
algilamasi i¢in, Sensorlerden gelen analog verilerin dijital veri formuna cevrilmesi
gerekir. Bu islem igin Arduino kendi biinyesinde ADC bulundurmaktadir. Bu sayede
gelen analog sinyal 10 bitlik kuantalayicidan gegerek dijital sinyale doniistiiriilmektedir.
Ormekleme frekansi ise 10 KHz olarak Arduino kiitiiphanesinde sabitlenmistir. Ses ve
goriintili isleme gibi islemlerde yiiksek frekanslarda ornekleme, sinyal verimi i¢in dijital
sinyale ¢evirim icin Onemlidir. Istendigi takdirde, Arduino Kkiitiiphanesine girerek
ornekleme frekansi arttirilabilir veya azaltilabilir. Arduinonun analog giris portlarim
kullanarak maksimum 0l¢iilebilecek olan giris sinyali 5V’°dur. 10 bitlik kuantalayicinin
adim araligimi hesaplamak gerekirse, 21°=1024 adim bulunur. Kuantalayic1 genisligi adim
sayisina boliinerek hesaplanabilir. 5V+1024=0,0048828125V seklinde bulunur.

ADC den ¢ikan decimal sayr 0,0048828125V ile carpildiginda ilgili birimin volt
degerinden tekrar hesaplanmis olur. Bu neredeyse tiim analog ¢ikisli sensor verilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir.

2.3.1 Sicakhik Sensorii (LM35)

Projede sicaklik sensorii kullanilma amaci; evin veya herhangi bir ortamin sicakliginm
olgmektir. Bu sicaklik degerlerinin, hazirlanan web sayfasi tizerinden takibinin miimkiin
olmasi1 istenmektedir. Bu sayede sicaklik istenmeyen bir seviyeye ulastig1 takdirde,
Ornegin bir yangmn halinde erken miidahale edilmesine olanak saglamaktir. Erken
miidahaleye imkan vermesi halinde can ve mal kaybinin en aza indirilmesi
hedeflenmektedir.



Projemizde LM35 sicaklik sensérii kullanilmaktadir. Kisaca LM35 sensoriinii
tanimlamak gerekirse;

e M35 analog bir sensordiir .

Her bir 1 °C degisiminde ¢ikis gerilimi 10mV degisir.
-55 °C ve 150°C 6l¢iim araligina sahiptir.
Olgiim hassasiyeti 0.5°C dir [3].

2.3.2 Manyetik Sensor (Reed Switch)

Projede manyetik sensorlerin kullanilma amaci; evin, kapi, pencere, gibi acilip
kapanabilen ve giivenlik a¢isinda sorun teskil edebilecek bolgelerine, metal bir parga ve
manyetik sensorler konularak evde olunmadigi durumlarda, evin giivenligi hakkinda bilgi
edinmektir.

Sekil.3’de goriilen Reed Switch digital bir sensordiir. Bu sensoriin segilmesindeki
amag piyasadaki manyetik sensorlere gore fiyatinin daha makul bir durumda olmasi ve
kullanim kolayligidir.

Sekil 3. Reed Switch

Reed Switch anahtarlama devresi gibi ¢aligmaktadir. Paralel olarak birbirine temas
eden iki par¢a metalden olugmaktadir. Herhangi bir miknatis yaklastirildiginda bu metal
pargalar birbirinden ayrilmakta ve ¢ikis lojik 0 olmaktadir. Anahtarlama devresi
mantiiyla ¢alismaktadir. Reed switch ¢ikist Arduino’nun dijital pinine baglanarak,
“digitalread” komutu ile Reed Switch’in ¢ikis1 okunmaktadir. Bu islemlerle evin
odasinin veya penceresinin agik ya da kapali oldugu denetlenebilmektedir.

2.3.3 Hareket Sensorii ( PIR Motion Sensor )

Hareket sensoriiniin kullanilmasinda Ki amag; evin herhangi bir boliimiinde,
hareketlenme olup olmadigini denetlemektir.

PIR, Pasif kizilotesi sensor objelerden yansiyan kizilotesi 1s1nin1 dlgen elektronik bir
sensordiir. En ¢ok hareket algilayici detektorlerde kullanilir. Kiigiik, ucuz, disiik gii¢
tilketen, kullanim1 kolay ve yipranmayan cihazlardir. Bu nedenle ev ve isyerlerinde
siklikla kullanilmaktadir.



PIR temel olarak; yuvarlak bir metalin {istiinde goriilen, dikdortgen bir kristal olan
pyroelectric sensorden yapilir. Bu sensoriin gorevi kizildtesi isimasinin seviyesini
belirler. Her sey az da olsa bir miktar 1s1ma yapar. Daha sicak olan seyler daha fazla is1ma
yapar. Hareket detektoriindeki sensor aslinda iki yarima boliinmiistiir. Bu nedenle
ortalama kizil6tesi seviyesi yerine hareket degisimine bakilir. Bu iki yarim birbirine baglh
oldugu i¢in birbirlerini dengelerler. Eger yarimlardan biri digerinden daha az ya da daha
fazla kizilotesi 1s51ma gorse dahi ¢ikis az ve ¢cok olmak iizere sadece iki degere sahip olur.

Kizil6tesi 1sinlar insan goziiyle goriilemezler. Sadece bu amag¢ igin tasarlanmis
cihazlar yardimiyla algilanabilirler. PIR cihazlarina pasif denmesinin sebebi bu cihazlarin
kizilGtesi 151n iliretmemesi ve yaymamasindan kaynaklanir. Bu cihazlar sadece diger
objelerden gelen 1s1nlart algilayabilme yetenegine sahiptirler.

2.3.4 Gaz Sensorii (MQ-6)

Piyasada kullanim alanlarina gore farkli birgok ¢esit sensér bulunmaktir. Bunlara
ornek vermek gerekirse; karbonmonoksit sensdrleri, metal gazi sensorii, Lpg, izobiitan,
propan gazi sensorleri vb. bir¢cok sensor bulunmaktadir.

Bu proje ev ortaminda gerceklestirmek iizere tasarlandigi i¢in Lpg, izobiitan, propan
gaz1 algilayici olan MQ-6 tipi sensor kullanilacaktir.

Gaz sensorii kullanilma amaci; herhangi bir gaz s1zintist oldugunda can ve mal kaybini
en aza indirmektir.

Gaz sensdrleri yari iletken elemanli caligsma prensibine sahiptir. Yari iletken malzeme
iletken konumdadir, havada bulunan uyarici gaz ile etkilesime gecildiginde elektronlar
baglanir ve iletkenlik azalir. Tekrar temiz havaya c¢ikarildiginda ise iletkenlik tekrar
artmaya basglar.

Temiz ortamdaki iletkenlik / gegirgenlik orani ile kirli ortamdaki iletkenlik /
gecirgenlik orani karsilastirilarak ortamin durumu belirlenir.
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Sekil 4. MQ-6 Rs/Ro —Ppm Karakteristigi Tablosu

Sparkfun datasheet’ini incelendiginde sicaklik 20°C , nem %65 , Oksijen yogunlugu
%21 i¢in RL=20KQ

Ro=Sensor direnci Lpg temiz hava i¢in 1000ppm[
Rs= Hava kirliligine gore degisen direnci temsil etmektedir.

Sekil.4’te MQ-6 Rs/Ro — Ppm karakteristigi tablosu yer almaktadir. MQ-6 gaz
sensOriimiiz analog c¢ikish bir sensor oldugu icin ADC yardimi ile dijital sinyale
cevrilecek ve Arduino ile bu veriler bilgisayar ortamina aktarilacaktir. [2]



2.3.5. Akim Sensorii (SCT-013-000)

Bir kablodan akim akarken cevresinde gerilim diisimii olusur. Ayrica iletkenin
¢evresinde manyetik alan da olusur. Akim sesnsorleri bu devinimler kullanilarak dizayn
edilir. Boylece Direk ve dolayli dl¢lim yapan olmak tizere iki tiir akim sensorii olusur.
Direk 6l¢iim yapan sensdrler Ohm Yasasi’ni baz alirken, dolayli 6l¢lim yapan akim
sensorleri Faraday ve Amper Yasasi’ni baz alir. Direkt 6l¢lim; pasif devre elemanindan
akim gecerken olusan gerilim diisiimii ile iligkilidir. Dolayli 6l¢iim ise i¢inden akim akan
iletkeni ¢evreleyen manyetik alanla iliskilidir.

Sekil.5’de goriilen SCT-0013-000 akim sensorii dolayli 6lgiim yapan, AC gerilimle
calisan bir akim sensoriidiir. Iletkenin cevresinde olusan manyetik alandan birinci sargi
etkilenerek ikinci sargida ¢ikis voltaji endiikler. Cikis voltaji zener diyotla sinirlandirilir,
icinde yiik direnci bulundurmaz. Tam yiik altinda 5V ¢ikis verebilme yetenegine sahiptir.

Sekil 5. SCT-0013 Akim Sensorii



3. SENSORLERIN CALISMA PRENSIPLERI

Bu projede sensorden alian veriler mikroislemciye iletilmektedir. Mikroislemciye
iletilen veriler dijital sinyale gevrilip Ethernet Shield aracilig: ile RJ-45 soketi iizerinden
internet ortamina aktarilmaktadir. Bu sayede uzaktan erigim, internet ortami ile
gerceklesmektedir.

3.1 Sicakh Sensorii (LM 35)

Sekil.6’da sicaklik sensorii LM35 i¢in hazirlanmis bir blog sema yer almaktadir.
LM35 sicaklik sensoriine etki eden sicaklikla gerilim degeri degismekte ve bu gerilim
degeri mikroislemciye aktarilmaktadir. Mikroislemciye gelen bu analog veri, ADC ile
dijital forma c¢evrilmekte ve Ethernet Shield araciligi ile RJ-45 iizerinden modeme
gonderilmekte ve internet ortamina aktarilmaktadir. Mikroislemci i¢inde tasarlanan web
sitesi ile internet ortaminda erisimi saglanmaktadir.

Sensor Mikroislemci Modem Web Sitesi

Sicaklik

Sekil 6. Sicaklik Sensorii Haberlesme Blog Diyagrami
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Sekil 7. LM 35 Proteus Simiilasyonu

Sekil.7’de LM 35 analog sicakli sensoriiniin Proteus’ta Simiilasyonu yapilmistir.
Calisma mantiginin anlasilmasi amaciyla LM35 datasheet’i incelenerek baglantisi
yapilip, oda sicakligindayken ¢ikis gerilimi 6l¢iilmiistiir. Sekil.8’de ise LM 35 in sicaklik
degeri arttirilip ¢ikis gerilim degisimi incelenmistir.
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Sekil 8. LM 35 Sicaklik Cikis Gerilim Degisimi
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3.2 Gaz Sensorii (MQ-6)

Bu projede kullanilan gaz sensorii analog bir gaz sensoriidiir. Hava ortaminin
degismesiyle gaz sensoriiniin ¢ikis gerilimi degisecektir. Bu sinyal mikroislemciye
aktarilacak ve ADC ler yardimu ile dijital (decimal) tabana verilecektir. Dijital veriler usb
lizerinden bilgisayar ortamina aktarilacak ve Arduino Ethernet Shield araciliyla ethernet

uzerinden internete aktarilacaktir.

Sensorler

Mikroislemci

Modem

Web Sitesi

Gaz

Sekil 9.Gaz Sonsiirii Haberlesmesi Blog Diyagrami

Sekil.9’da Gaz sensorii haberlesmesi blog diyagrami verilmistir. Projede kullanilan
biitiin sensorler analog sensor oldugu i¢in blok semalar: ve haberlesme prensipleri
birbirine benzemektedir. Diger sensorlerin simiilasyon imkani zor olmasi nedeni ve blog

semalarin birbirine benzemesi nedeniyle bu blok semalar yeterli goriilmiistiir.
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4. SISTEMIN CALISMA MANTIGI VE UYGULAMALARI

4.1. Sensor Datalarimin Teorik Olarak internet Ortamina Aktarilmasi

Mikroislemciden alinan bilgiler, bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra
otomatikman bir veri tabanina kaydedilmesi gerekmektedir. Thtiya¢ duyulan veri
boyutunun kii¢iik olmasi1 nedeniyle Msql veri tabanini1 kullanmakta karar verilmistir.
Msql kiiclik boyutlu verilerde oldukga hizli ¢aligmaktadir.

Web sitesi tasarimda PHP kullanilmasi uygundur. PHP, Msql veri tabaniyla birlikte
lyi bir performans sergilemektedir. Bugiin diinyaca {inlii birgok sitede PHP
kullanilmaktadir.

Sensorlerden alinan verilerin siirekli olarak veri tabanindan okunmasi ve yazilmasi
gerekmektedir. Siirekli okuma ve yazma dongiisiinde web sitesi siirekli yenilecek sekilde
ayarlanip JAVA yazilim dili ile yapilmas1 uygundur. Sicaklik degerleri an be an veri
tabanina kaydedilecektir. Bu da belirli zaman araliklarindaki biitiin sicaklik degerlerine
erismeyi miimkiin kilar. Sekil.10’da  Web sitesi haberlesme blok diyagrami
gosterilmektedir.

Sensorler Mikroislemci Modem Veri Tabani

Web Sitesi

Sekil 10. Web Sitesi Haberlesme Blok Diyagrami
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4.2. HTML Kodlarinin Tanitilmasi

Bu kisimda projede kullanilan HTML kodlarinin bir kismi1 anlatilmaktadir.

<html> ,</html> : Tarayicinin bir html kodu oldugunu algilar ve </html> ile o kodun

bittigini anlamas1 saglanir.
<head>, </head> : Bu kod baslik agma ve baslik kapatma kodudur.
<title>, </title> : Baslik bilgilerinin igerildigi kisimdir.

<body> ,</body> : Etiketler arasinda kalan kismin tarayicida goriilecek bolmiidiir.

<hl>,</h1> : Basglik boyutlarini ayarlar . hl en biiyiik baslik boyutu iken h6 en kiigiik
baslik boyutudur.

<p></p> . Paragraf komutudur. HTML her paragrafta bir satir atlar.
<br></br> : Satir atlama komutudur.

<form>,</form> : Form elemanlarini i¢inde bulundurur.

Ornek Bir HTML Kodu

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Arduino Web Sayfasi<[title>
</head>
<body>
<hl1>Merhaba </h1>
<p>Arduino Web Sunucusu</p>
</body>
</html>
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4.3 Sd Card Web Server

Bu kisimda SD karda web nasil kurulacagi ve SD CARD’dan nasil web servera
erisilecegi anlatilmaktadir.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Arduino SD Card Web Sayfasi1 <[title>
</head>
<body>
<h1>Arduino SD Card dan Merhaba</h1>
<p>A Arduino Sd Card Web Sayfasi1.</p>
</body>

</html>

Kodu “Geany” adl1 program ile index.htm seklinde kaydedildi. Sonra SD CARD
Arduino Ethernet Shielde takilarak yazilimi yapilmaya baslanda.

SD CARD’dan WEB SERVER’a Erisim

#include <SPIl.h>
#include <Ethernet.h>

#include <SD.h>

/I MAC Address Ethernet Shield’in Altinda Yazan Numaralar

byte mac[] = { OxDE, OxAD, 0xBE, OxEF, OXFE, OxED };
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IPAddress ip(196, 168, 1, 4); // IP Addresim

EthernetServer server(80); // Ozel Bir Port A¢ilmadiginda Http Standart 80

File webFile;

void setup()

{

Ethernet.begin(mac, ip); // Ethernet Shield Baslatiliyor
server.begin(); /I Client Dinleniyor
Serial.begin(9600);
Serial.printIn("SD card yukleniyor..."); // Sd Card Yiikleniyor
if ('SD.begin(4)) {
Serial.printIn("Hata - SD card yuklenemedi!");
return;
}
Serial.printIn("Basariyla - SD card yuklendi.");
/1 SD Carddan Index.Htm Dosyasinin Onay1
if (1SD.exists("index.htm")) {
Serial.printIn("Hata - index.htm dosyasi bulunamadi !");
return; //

}

Serial.printin("Basarili - Bulundu index.htm dosyasi.");
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void loop()

{

EthernetClient client = server.available(); // Client’a Erisim

if (client) { // Client Var M1?
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) { // Data Okunma Miimkiin
char ¢ = client.read(); // 1 byte (character) client
/I Clienttan Istek I¢in Son Satira Gelindiginde \n
// Biitiin Satir Islemleri Tamamlandig1 Zaman
if (c =="\n" && currentLinelsBlank) {
/I Standart Http Protokolii Baslangici
client.printin("HTTP/1.1 200 OK™);
client.printIn("Content-Type: text/html");
client.printIn("Connection: close");
client.printin();
Il Web Sayfasina Gonder
webFile = SD.open("index.htm"); /1 Sd Card Igindeki Dosya Acildi
if (webFile) {
while(webFile.available()) {

client.write(webFile.read()); // Web Sayfasi Client’a Gonderildi

17



}

webFile.close();

break;
}
/I Biitin Satirlar Alindiktan Sonra Clientin Sonuna \r\n
if c=="\n"){
Il Text’ten Alinan Son Karakter
/1 Sonraki Karakterlerle Yeni Bir Satir Baslatmak i¢in
currentLinelsBlank = true;
}
elseif (c!'="\r") {
/l Clienttan Karakter Alinmissa
currentLinelsBlank = false;
}
} // end if (client.uygunsa())
} /1 end while (client.baglandi())
delay(1);  // Web Sayfasinin Datay1 Almasi Igin Taninan Siire
client.stop(); // Biitiin Baglantiy1 Kes

} I/ Eger Client Istegi Bitmigse Sonlandir
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4.4. \Web Server Led Kontroleri

Bu kisimda led’i on/off yapmanin web server tizerinden kontrolii saglanmistir.
Sekil.11°de Forma tiklanildiginda goriilen ekran goriintiisii ve Sekil.12°’de Led2=2
durumunda led’e emir verilirken ekrana gelen goriintii yer almaktadir. Sekil.13’te
Led’in yandig1 ve Sekil.14’te sonmiis oldugu resimler yer almaktadir.

#include <SPIl.h>

#include <Ethernet.h>

byte mac[] = { OxDE, 0XAD, OxBE, OXEF, OxFE, OxED };
IPAddress ip(198, 168, 1, 4); // IP Addresim

EthernetServer server(80); // Ozel Bir Port A¢ilmadiginda Http Standart 80

String HTTP_req; /I Http Istegi

boolean LED_status = 0; // Ledin Durum , Baslangicinin Off Olmas: i¢in

void setup()

{

Ethernet.begin(mac, ip); // Ethernet Shield Yiikleniyor
server.begin(); /I Client Dinleniyor
Serial.begin(9600);  //

pinMode(2, OUTPUT); /I LED Pin 2
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void loop()

{

EthernetClient client = server.available(); // Cliente Eris

if (client) { // Client Var M1 ?
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) { //
char ¢ = client.read(); // read 1 byte (character) from client
HTTP_req +=c; // Her Http isteginde 1 Karakter Kaydet
// Son Satir \n
// Yada Son Satir Alindiginda
if (c =="\n" && currentLinelsBlank) {
/I Standart Bir Http Yanit Bagligt
client.printin("HTTP/1.1 200 OK™);
client.printIn("Content-Type: text/html");
client.printIn("Connection: close");
client.printin();
/I Web Sayfasinin Gonderilmesi
client.printin("<!DOCTYPE html>");
client.printin("<html>");
client.printin("<head>");
client.printin("<title>Arduino LED Control</title>");
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client.printin("</head>");
client.printin("<body>");
client.printin("<h1>LED</h1>");

client.printIn("<p>Click to switch LED on and off.</p>");

LED

Chick to switch LED on and off

JILED2

Sekil 11. Forma Tiklandigindaki Ekran Goriintiisii

client.printIn("<form method=\"get\">");
ProcessCheckbox(client);
client.printIn("</form>");
client.printin("'</body>");
client.printin("</html>");
Serial.print(HTTP_req);

HTTP_req=""; /I Talebi Bitir, String Bitince

break;

// Biitiin Satir Ve Dosyalar Alindigi Zaman \r\n
if c=="n"){

Il Son Karakter Alindig1 Zaman
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Il Yeni Bir Satir Okunacaginda
currentLinelsBlank = true;
}
elseif (c!'="\r") {
Il Bir Karakter Daha Alinirsa
currentLinelsBlank = false;
}
} /I Eger Client Varsa
} /I Cliente Bagli Oldugu Siire Boyunca
delay(1);  // Web Sayfasinin Datalar1 Yiikleme Zamani
client.stop(); // Baglantiy1 Kes

} // end if (client)

/I Ledin Durumunu Degistir ve Led Checbox Kismina Geri Gonder

void ProcessCheckbox(EthernetClient cl)

{
if (HTTP_req.indexOf("LED2=2") > -1) { //
LED

Chick to switch LED on and off.

I LED2

Sekil 12. Led2=2 Durumunda Led'e Emir Verme
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if (LED_status) {
LED_status = 0;

}

else {

LED_status =1;

}

if (LED_status) { // Lediyak
digitalWrite(2, HIGH);
/I buton kontrol edildi
cl.printin("<input type=\"checkbox\" name=\"LED2\" value=\"2\" \

onclick=\"submit();\" checked>LED2"); }

Sekil 13. Led'in Yanma Durumu
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else { /Il Led i kapat

digitalWrite(2, LOW);

cl.printin("<input type=\"checkbox\" name=\"LED2\" value=\"2\" \

onclick=\"submit();\">LED2");

Sekil 14, Led'in S6nme Durumu

4.5 Sistemin Pratik Uygulamasi

Arduino Web Server uygulamasi gelistirilirken en ¢ok problem olan kisim Led
ON/OFF kismi olmustur. Dublex bir sensordeki datalar1 almak igin sayfa yenilenmesi
gerekmektedir.

Daha oOnce denenmis olan Led ON/OFF formiilii, sicaklik sensorii ile birlikte
calisirken hata vermektedir. Sicaklik, LED kendi kendini ON/OFF yaptig1 i¢in baska bir
formiile gec¢ilmistir. Bu formiilde sayfa istendigi siklikta yenilenmekte ve higbir sorun
cikmamaktadir ve ayrica hareket sensorii PIR ve Reed Switch projeye dahil edilmis
bulunmakta ve oldukga verimli ¢alismaktadir.
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Sekil.15’te Button ve Form komutlariyla tasarlanan butonlarin goriintiileri vardir.
Sekil.16’da Hareket algilanmadig1 zaman ekrana gelen goriintii, Sekil.17°de Oda sicakligi
ekran goriintiisii, Sekil 18°de kapinin agik oldugu durumdaki ekran goriintiisii, sekil 19°da
ise kapinin kapali oldugu durumdaki ekran goriintiisii yer almaktadir. Sekil 20’ de gaz
sensoOrii ortamda gaz sizintis1 algiladiginda kullanici arayiiziinde goriinen uyarinin ekran
gorilintiisii goriilmektedir. Sekil 21°de ise gaz sizintis1 algilanmadiginda ekrana gelen
goriintii goriilmektedir. Sekil 22°de ise Arduino ile ev giivenlik sistemleri kullanici
arayiizii baglangi¢ sayfasi goriilmektedir.

#include <SPIl.h>

#include <Ethernet.h>

byte mac[] = { 0Xde, 0Xad, 0Xbe, 0Xef, 0Xfe, 0Xed }; // MAC Adresi Ethernet Shieldin

IPAddress ip(192,168, 1, 4); // Local Ip Adresi

EthernetServer server(80); // Http Standart Portu

2500lean25t switchPin = 7;

2500lean val;

int gazsensor;

String HTTP_req; Il Http Isteklerini Ataniyor

2500lean LED_status = 0; // LED In Durumunu Kontrol Etmek I¢in
int readValue = 0;

int analogPin = 3;

float temperature = 0;

float yy=0;

int LED=2;

int PIRstate = 0;
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int PIR = 6;

void setup()

{
Ethernet.begin(mac, ip); // Ethernet Shield Yiikleniyor
server.begin(); // Client Istedigi Kontrol Ediliyor
Serial.begin(9600);  // Seri Haberlesme Baslatiliyor
pinMode(LED, OUTPUT); /I Ledpin 2 Den Cikis Alindi

pinMode(PIR, INPUT); // PIR Pin Giris Olarak Tanimland1

pinMode(switchPin, INPUT); /I Switchpin Girig Olarak Tanimlandi

digitalWrite(switchPin, HIGH);// Baslangi¢c Degeri Lojik1 Alind1

void loop()
{

EthernetClient client = server.available(); // Istege(Client)’e Erismeye Calistyor

if (client) { // istekvar mi
2600lean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) { // Client Datas1 Okunmaya Hazir
char ¢ = client.read(); // 1byte Karakter Oku Client’den

HTTP_req +=c; // http_rep esitligine kaydet bunu her seferinde
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if (c == \n’ && currentLinelsBlank) {

client.printin(“HTTP/1.1 200 OK ”); // Http/1.1 200 OK I Gonder
client.printin(““Content-Type: text/html ”);
client.printIn( “Connection: close ”);

client.printin();

// Web Sayfasit Kismi

client.printin(“<!DOCTYPE html>");
client.printin(“<html>");

client.printin(““<head>");

client.printin( “<title>Arduino LED Control</title>");
client.printin(“</head>");

client.printin(“<body>");

client.printin(“<center><p><h1>Arduino Ev Otomasyonu
v1.0</h1></p><center><hl><br />");

client.printin(“<form method=get name=form=>");

client.printIn(“<button name=LED value=1 type=submit
style=height:80px;width:150px>LED On</button>");

client.printIn(“<button name=LED value=0 type=submit

style=height:80px;width:150px>LED Off</button>");

LED On LED Off

Sekil 15. Button ve Form Komutlariyla Tasarlanan Butonlar
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client.printin(“</form><br />");

PIRstate = digitalRead(6);

if (PIRstate == HIGH) { // PIR sensor hareket algilad:
client.printin(“<p><h2><font color=red>Hareket Algilandi!</font></h2></p>");

}

else { // Hareket Algilanmadi

client.printin(“<p><h2><font color=green>Hareket Yok</font></h2></p>");

}

Hareket Yok

Sekil 16. Hareket Algilanmadig1 Taktirde Ekran Goriintiisii

client.printin(“<br /> *);
client.printin(“<br /> *);

client.printIn(“<p><h2>0da sicakligi = <font color=indigo> “;

Oda sicakligi = 24.50 C

Sekil 17.0da Sicakligr Ekran Goriintiisii

sicaklik(client);

client.printin(“</font><h2></p>"); //Baslik Boyutu H2 Olarak Ayarlandi
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val=digitalRead(7);
if (val == HIGH) { // Reed Switch Pini High Ise
client.printin(“<p><h2><font color=red>Kapi Acik!</font></h2></p>");

}

Kapi Acik!

Sekil 18. Kap1 Agik Ekran Goriintiisii

else { // Miknatis Reed Switch’e Yaklastirildiginda . Kap1 Kapali Mantig:
client.printIn(“<p><h2><font color=blue>Kapi Kapali</font></h2></p>");

}

Kapi Kapali

Sekil 19. Kap1 Kapali1 Ekran Goriintiisii

client.printin(“<br /> *);

client.printin(“<br /> *);

gazsensor = analogRead(4); // Adc Cikisi Okundu

if (gazsensor > 800) // Gaz Sensoriiniin Adc Cikisi
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{

client.printin(“<p><h2><font color=red>Gaz Kacagi Var!</font></h2></p>");

}

Gaz Kacagi Var!

Sekil 20. Gaz Kagag1 Var Ekran Goriintiisii

else

{

client.printin(“<p><h2><font color=blue>0Oda Gaz Yogunluk Durumu Normal
<ffont></h2></p>"); }

Oda Gaz Yogunluk Durumu
Normal

Sekil 21. Oda Gaz Yogunlugu Durumu Normal Ekran Goriintiisii

client.printIn(“<meta http-equiv=\"refresh\” content=\"3\">");
/l Her 3 Saniyede Bir Web Sayfasim Yenile. Analog Verilerin Giincellenmesi i¢in
client.printin(“</body>");
client.printin(“</html>");
Serial.print(HTTP_req);
HTTP_req = “"; /I Istek Bitti

break;
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if (c == \n’) {

currentLinelsBlank = true;

}

elseif (c!'= \r’)

{
if(HTTP_req.indexOf(“GET /?LED=1")>=0)

digitalWrite(2,HIGH);

if(HTTP_req.indexOf(“GET /?LED=0")>=0)
digitalWrite(2,LOW);

currentLinelsBlank = false;

}
delay(1);  // Web Sayfasinin Datay1 Almasi igin 1ms Gegirme Atandi

client.stop(); // Baglantiy1 Kes

}
void sicaklik(EthernetClient cl) // Fonksiyon Tanimland1

{
float yy=0;

readValue = analogRead(analogPin); // Analog Data Okundu

temperature = (readValue * 0.0049); //Arduino ADC Islemi Yapild1
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temperature = temperature * 100; //Formiiliize Edildi

yy=temperature;

cl.print(yy);

cl.printin(“ C *);

Arduino Ev Otomasyonu v1.0

LED On ‘ LED Off ‘

Hareket Yok

Oda sicakligi =21.56 C

Kapi Acik!

Oda Gaz Yogunluk Durumu Normal

Sekil 22. Arduino ile Ev Giivenlik Sistemlerinin Web Tabanli Kullanici Araylizii
Baslangi¢ Sayfas1 Ekran Goriintiisii
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Sekil 23’te Arduino ile ev giivenlik sistemleri devresinin {ist goriiniisii
goriilmektedir.

Sekil 23. Arduino ile Ev Giivenlik Sistemleri Devresinin Ust Gériiniisii

33



5.SONUCLAR VE ONERILER:

Arduino’yu programlamak i¢in kullanilan yazilim C dili tabanlidir. Bu ¢alisamda
Arduino’yu kullanmak i¢in C dili kabiliyetimizi gelistirdik. Analog sensorler
kullandigimiz i¢in sensdrlerin ¢alisma mantigini daha iyi kavradik. Sensorlerden alinan
analog verileri dijitale nasil donistiiriildiiglinii, bu verilerin nasil okundugunu 6grendik.
Web ortami kullandigimiz i¢in network becerilerimizi gelistirdik. HTML dili hakkinda
bilgi sahibi olduk. Bu dil sayesinde web ortamina veri aktardik ve web ortamindan
mikroislemciyi kontrol edebildik.

Projede yapilabilecek gelistirmeler ise;
Bir adet akim sensorii kullanilarak evin ana hat akiminin denetlenilmesi miimkiindiir.
Basing sensorii ve Zigbee kullanilarak posta kutusu durumu kontrol edilebilir.

GSM modiilii kullanilarak evle ilgi herhangi bir tehlike aninda, cep telefonuna
bilgilendirme SMS’i génderilebilir.
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6.CALISMALAR

6.1 Is Zaman Cizelgesi

Tablo 2 ‘de projenin hazirlanmasi igin olusturulan is zaman ¢izelgesi yer almaktadir.

Tablo 2. Is Zaman Cizelgesi Tablosu

1.Hafta Arduino’nun kullaniminin 6grenilmesi

2.Hafta Arduino’nun kullaniminin 6grenilmesi

3.Hafta Arduino’nun kullaniminin 6grenilmesi

4.Hafta Arduino Ethernet Shield’1n kullaniminin dgrenilmesi
5.Hatfa Arduino Ethernet Shield’in kullaniminin 6grenilmesi
6.Hafta Sicaklik sensdriiniin baglantis1 ve ¢alistirilmasi
7.Hafta Gaz sensoriiniin baglantist ve ¢alistirilmasi

8.Hafta Hareket sensoriiniin baglantisi ve galistirilmasi
9.Hafta 1.Ara Sinavlar

10.Hafta Sicaklik sensdriiniin baglantis1 ve ¢alistirilmasi
11.Hafta Manyetik sensoriin baglantisi ve ¢aligtirilmasi
12.Hafta Devrenin son halinin gergeklestirilmesi

13.Hafta Devrenin son halinin gerceklestirilmesi

14.Hafta Son kontroller

15.Hafta Final Sinavlarina Hazirlik
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7.MALZEME LISTESI

1 X Arduino Launchpad

1 X Arduino Ethernet Shield
2 Led

2 Direng¢ 180 Ohm

1 MQ4 Gaz Sensorii

1x LM35 Sicaklik Sensorii
1x Reed Switch

1x PIR Hareket Sensor Algilayicisi
1 X Atmega 328

2 Adet Bakir Plaket

10 Adet Baglant1 Kablosu
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EKLER

Standartlar Ve Kisitlar Formu

Karadeniz Teknik Universitesi STANDARTLAR VE
Miihendislik Fakiiltesi KISITLAR

Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimii FORMU

Tasarim Projesinin hazirlanmasinda Standart ve Kisitlarla ilgili olarak, asagidaki sorular
cevaplayiniz.

1. Projenizin tasarim boyutu nedir? Aciklayiniz.

Projenin tasarim boyutu, bir evin hemen hemen biitiin giivenlik agiklarina tedbir
alabilmektir. Ev, biiro veya kii¢iik capli fabrika gibi mekanlara uygulanabilir.

2. Projenizde bir miihendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢6zdiiniiz mii?

Projede gerek kullanilacak yazilimlarda, gerek sensor haberlesmesindeki deger
analizlerinde matematiksel formiiller kullanilmustir.

3. Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandimniz?

Bu projede mikroiglemci ve elektronik derslerinde edindigimiz birgok bilgiyi
kullanmis olacagiz.

4. Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlar1 nelerdir?

Projemizde TS 9770 standardi kullanilacaktir.

5. Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz gercekgi kisitlar nelerdir?

a) Ekonomi
Projenin {iiretim maliyeti, ger¢ek hayata uygulanabilirlik agisindan ¢ok
onemli bir faktordiir. Projede kullanilacak olan elemanlarin islevselligi ve fiyatt
gozetilerek fiyat/performans elemanlar segilmeye caligilmistir
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b) Cevre sorunlari:
Projenin ¢evreye herhangi bir zarar1 olmayacaktir. Diigiik enerji tiiketimi
ile gevre dostu olarak diisiiniilebilir.

¢) Siirdiirtilebilirlik:

Mikrodenetleyici kontrollii ev giivenlik sistemleri yeni gelisme olan bir
sektordiir. Mikroiglemci ve sensorlerin gelismesiyle ilerde ¢ok daha gelisecegi
asikardir.

d) Uretilebilirlik:

Projede kullanilan elemanlarin fiyatlar1 oldukg¢a cilizi bir miktardadir.
Kullanilabilir fiyat kiyaslamasinda, tiretilebilirlik 6ne ¢ikmaktadir. Seri iiretime
gecilme imkani olursa da maliyetler daha da asagi ¢ekilebilir.

e) Etik:

Miihendislik etik degerlerini gozetebilecektir.

f) Saglik:

Tasarlanacak projede insan sagligina kotii yonde etkileyecek herhangi bir
sey bulunmamaktadir.

g) Giivenlik:

Web sitesi tasariminda sifreleme arayiizii bulunacaktir. Bu sayede sisteme
sadece kullanict ad1 ve sifreyi bilen kullanicilarin erigsmesi hedeflenmektedir.

h) Sosyal ve politik sorunlar:

Sosyal ve politik herhangi bir sorun teskil etmemektedir.
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