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Katkilarindan dolayi robotistan.com’a tesekkir ederim.

robotistan.com

Tel: 0850 766 0 425
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http://www.robotistan.com/
http://www.robotistan.com/

Nicin Programlama Ogrenmeliyiz?

Programlama: Bilgisayara veya elektronik cihazlara ne yapmasi gerektiginin
adim adim soylenmesidir. Kullandigimiz biitiin elektronik cihazlari
(Bilgisayar,Camasir makinesi, Televizyon) kontrol eden programlar vardir. Bu
programlar cihazlarin ne yapmasi gerektigini anlatan kilavuzlardir.

Programlar, programlama dilleri kullanilarak yazilir. insanlarin giinliik hayatta
iletisim kurmak i¢in nasil bir dil kullanmalari gerekiyorsa bizim de bilgisayarlar
ile haberlesebilmemiz i¢in bir dil kullanmamiz gerekir. Bu diller yazili dillerdir .
Ust seviye(kolay) ve alt seviye(zor) diller vardir. Mesela bugiin okullarimizda
okutulan bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinde 6grendigimiz Scratch
programlama dili tist seviye(Kolay) bir programlama dilidir.

Programlama ilk basta cok karmasik ve zor goziikebilir, bu sizi korkutmasin! i1k
araba surmeyi 6grendigim giini hatirliyorum, ¢ok korkuyordum, éyle ki bu araba
sokagin kosesinden nasil donecek diyordum ama zamanla anladim ki ¢ok
kolaymis. Programlama zor diyenlere inanmayin, ilerledikge siz de ¢ok kolay
oldugunu goreceksiniz.

“Bu tilkedeki herkes programlamay1 6grenmeli, ¢ciinkii insana nasil diistinmesi
gerektigini 6gretiyor.”
Steve Jobs

Bilgisayara bir isi yaptirirken yani programlarken diistinmeyi 68reniriz. Analiz
yapabilme ve problem ¢6zebilme yetenegimiz artar. Bir sorunla karsilastigimizda
daha iyi diisiinebiliriz ve o sorun i¢in buldugumuz ¢éziimlerin sayisi artar.
Olaylara daha ayrintili bakabiliriz. Bilgisayarda program yazarken algoritmalar
gelistiririz. Algoritma, problemin adim adim ¢6zililme stirecidir. Bu da bize olaylari
detayl diisiinebilme ve ¢6zebilme yetenegi kazandirir.

Ek olarak programlama ¢ok eglencelidir. e

Sayfa | 3



(R (R (R (T (R (R (T (= (R (= (= (R (R (o (S (R (T (= (= (= (>

Yazar Hakkinda

C R VoulT |

1985 Mersin dogumluyum.

ilkogretim ve lise hayatim Mersin’de
gecti.

Canakkale 18 Mart Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi mezunuyum.

Ahmet Yesevi Universitesi Bilgisayar
Miuhendisligi 2. Sinif 6grencisiyim.

OSSN E S )

Robotik ve Arduino 6zel ilgi alanimdir.
Ayrica spor yapmayl, miizik dinlemeyi ve (@&
paten kaymay1 ¢ok severim. Bir devlet
okulunda Bilisim Teknolojileri ve

Yazilim Dersi 6gretmenligi

(=
(=
yapmaktayim. (3
(=
(=

Kitap Hakkinda

Her gecen gilin teknoloji hizla ilerlemekte, bu teknoloji ¢aginda dogmus Ve e

S EE S S S S SRR EEE)

biiytiyor olan sizlerin hi¢ siiphesiz bu teknolojiye ayak uydurmasi gerekmektedir.

Siz 6grenim hayatiniz1 bitirip is hayatina atilincaya kadar gececek olan stirede,
% diinya cok degismis olacak ve bu degisime ayak uydurabilen , teknolojiyi etkin @&
@@ kullanan, problem ¢6zme yetenegi Ust seviyede olan, elestirel distinebilen gz
= girisimci bireyler her zaman bir adim 6nde olacaklar.

Bu kitap sizin teknolojiyi etkin kullanirken, programlama ile problem
(O cozebilme yeteneginizi eglenceli ve zevkli bir yoldan arttirmay1 hedeflemektedir. (&
(@ Bu amac¢ icin dinyada c¢okca kullanilan programlanabilen Arduino Kkartlar @&
kullanilmistir. Arduino karti programlamak icin ilk asamada Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim Derslerinde 6grendiginiz Scratch programlama dili kullanmilmistir. Ikinci

(= asamada ise Arduino’nun kendi yazilim gelistirme araci kullanilmistir. =

= Hepinize faydali olmasi iimidiyle, kolay gelsin. (=

(=) (=)

(=) (=)
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https://www.facebook.com/groups/843798342394571
https://www.youtube.com/channel/UCu0vagqizDkScy8Sme2SRRA
https://scratch.mit.edu/projects/69138138/
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ICINDEKILER

Scratch ile Arduino programlama

Arduino Nedir?

Arduino Rehberi

Klon Arduino’nun Driverini Yikleme
Arduino’muzu Taniyalim

Scratch Nedir?

S4A Program Dosyalarinin Yiklenmesi
Arduino Uzerindeki Led’in Kontrolii

Breadboard Uzerinde Calismak

Elektronik Hakkinda Temel Bilgiler

Elektrik Akimi
Elektronik Devre Elemanlari

Direncler

Uygulamalar

Breadboard Uzerindeki Led’i Yakip S6ndiirme
Yirtyen Isik

Buton ile Led Yakma

Rgb (Red Green Blue) Led

Potansiyometre

Sensorler

Hava Kararinca Yanan Led
Mesafe Sensori
Civali Sensorle Oyun Kolu Yapimi

Muzdan Piyano

Android Telefonla Scratch Kontroli

Arduino Yazilim Gelistirme Araci

Led Yakip Sondiirme (Blink)
Degisken Kullanimi

Analog Pinden Deger Okuma
if / Else (Eger ise/ degilse)

Potansiyometreden Okunan Degere Gore Led’i Yakma

Dongller
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Arduino, bir mikro kontrol Unitesidir. Bilgisayarimizda bulunan islemciye
benzer. Uzerinde elektronik cihazlarimizi  kontrol etmemize vyarayan bir

E)8)8)E )8 )8)8)8)E)E)8)8)8 =)=
E)8)8)E)&)8)8)8)E)E)8)8)8)8)E)8)8)

mikrodenetleyici vardir. Biz bu mikrodenetleyiciyi programlayarak istedigimiz isleri

=)

yapmasini saglariz. Arduino’muz ile yapabileceklerimiz hayli genistir ve sizin hayal

=)&)

il guciinize kalmistir. Ornegin; engelleri algilayip asan bir robottan, topragin
kurudugunu anlayip ciceginizi sulayan bir sisteme kadar genis bir yelpazede
calismalar yapabilirsiniz. Arduino’nun bir ¢cok modeli mevcut. Biz kitabimizda en ¢ok
kullanilan model olan uno r3 modelini kullanacagiz.

» Youtube videosu icin tiklayiniz.

Arduino’muz ile projelerimizin
blyulk bir bolimunde hicbir sekilde
lehimleme veya vidalama gibi
karisik isler yapmayacagimiz igin

gayet kolay bir sekilde adimlari takip

edebileceksiniz. Engel Asar '
» '\ -

l . »
.. L .
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https://youtu.be/iTP1GiKPFC0
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Arduino’nun piyasada orijinal ve klon versiyonlari mevcut.

“ Orijinal Arduino (Usb kablosuz)

http://www.robotistan.com/Orjinal-Arduino-UNO-R3-Yeni-Versiyon,PR-903.html

" Kutulu Klon( Cok benzer kopyasi) Arduino

http://www.robotistan.com/Arduino-UNO-R3-Kutulu-Klon,PR-2106.html

Orijinal Arduino ile klon Arduino arasinda pek bir fark yoktur. Orijinal Arduino
italya’da Uretilirken klon Arduinolar Cin’de (iretilir. Orijinal Arduino daha
kalitelidir.

Projelerimizi uygularken bazi devre elemanlarina ihtiyacimiz olacak bu
elemanlari elektronikgilerden temin edebilirsiniz ya da size verecegim, kitapta
kullanmig oldugum malzemelerin oldugu  alisveris listesindekileri satin

J@@@@@@@@@@@@J

alabilirsiniz.

http://www.robotistan.com//Breadboard,PR-694.html|

=

http://www.robotistan.com/Mano-K-35-Cekmeceli-Kutu-110x170x65mm,PR-  i[l]
1556.html

http://www.robotistan.com/14W-10K-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-335.html

=

=

J@@@@@@@@@JJ@JJ@

http://www.robotistan.com/14W-22K-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-338.html

http://www.robotistan.com/14W-220R-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-319.html

http://www.robotistan.com/10K-Potansiyometre-Ayarli-Direnc,PR-281.html

http://www.robotistan.com/5mm-Seffaf-Kirmizi-LED-Paketi-10-Adet-,PR-
136.html

http://www.robotistan.com/Jumper-Kablo-E-E-M-M-65li-Karisik-Paket,PR-
847.html

http://www.robotistan.com/2-Pinli-Uzun-Push-Buton,PR-819.html (2 adet)



http://www.robotistan.com/Orjinal-Arduino-UNO-R3-Yeni-Versiyon,PR-903.html
http://www.robotistan.com/Arduino-UNO-R3-Kutulu-Klon,PR-2106.html
http://www.robotistan.com/Breadboard,PR-694.html
http://www.robotistan.com/Mano-K-35-Cekmeceli-Kutu-110x170x65mm,PR-1556.html
http://www.robotistan.com/Mano-K-35-Cekmeceli-Kutu-110x170x65mm,PR-1556.html
http://www.robotistan.com/14W-10K-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-335.html
http://www.robotistan.com/14W-22K-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-338.html
http://www.robotistan.com/14W-220R-Direnc-Paketi-10-Adet-,PR-319.html
http://www.robotistan.com/10K-Potansiyometre-Ayarli-Direnc,PR-281.html
http://www.robotistan.com/5mm-Seffaf-Kirmizi-LED-Paketi-10-Adet-,PR-136.html
http://www.robotistan.com/5mm-Seffaf-Kirmizi-LED-Paketi-10-Adet-,PR-136.html
http://www.robotistan.com/Jumper-Kablo-E-E-M-M-65li-Karisik-Paket,PR-847.html
http://www.robotistan.com/Jumper-Kablo-E-E-M-M-65li-Karisik-Paket,PR-847.html
http://www.robotistan.com/2-Pinli-Uzun-Push-Buton,PR-819.html

Onemli hatirlatma:

Burada paylasilan linkler sadece tavsiye niteligindedir. Yasanacak problemlerden

yazar sorumlu tutulamaz.

Ben, orijinal Arduino kullanmanizi tavsiye ediyorum.
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http://www.robotistan.com/5mm-Seffaf-RGB-LED,PR-160.html
http://www.robotistan.com/Buzzer,PR-585.html
http://www.robotistan.com/5mm-LDR,PR-460.html
http://www.robotistan.com/Civali-Sensor,PR-1387.html
http://www.robotistan.com/HC-SR04-Ultrasonik-Mesafe-Sensoru,PR-1473.html
http://www.robotistan.com/HC-SR04-Ultrasonik-Mesafe-Sensoru,PR-1473.html
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Bu klon CH340G kullaniyor.
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http://www.arduined.eu/files/CH341SER.zip
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Scratch Nedir?

I-Eyal Et \
@L

—

Scratch MIT (Massachusetts Institute of Technology) liniversitesi tarafindan
gelistirilen bir gorsel programlama dilidir. 9-16 yas grubu 6grenciler bu
programlama dilini kullanarak ¢ok kolay bir sekilde program yaziyor ve
birbirleri ile paylasiyorlar. Scratch’da program yazmak son derece basittir.
Her komut bir blogu temsil eder, lego yapar gibi bloklari birlestirirsiniz ve
programi yazarsiniz.

Algoritma hakkinda dokiiman:

QRMHdQSVI1cGhKMkU/view?

usp=sharing

Scratch Site:

Scratch Gorsel Egitimler:

Scratch E-dokiiman:

E)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8 8888 )& €& )E)E)8)8)8)s)s)
)E)8)8)8)8)8)8)8 )88 & )& )& & )E)E)E)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8 &)


https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRMHdQSVI1cGhKMkU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRMHdQSVI1cGhKMkU/view?usp=sharing
https://scratch.mit.edu/
http://scratch.eba.gov.tr/
http://uekae.bilgem.tubitak.gov.tr/sites/images/scratch-kitabi.pdf

Scratch ile Arduino Kontrolu

Pl
Pl

g

Arduino’yu usb kablosu ile bilgisayara baglayiniz.

€8 sdaarduinckurulum | Arduino 1.6.4

Dosya Dizenle Taslak Yardim
Otomatik Dazenle Ctrl+T
Caligmayn Argivie
Karakter kodlamasimi dizelt & Tekrar yikle

[t K
AT e Ctrl+Shift+ M oards vianager

Arduino AVR Eartlar

ArduBlock Arduine Yin

// NEW IN VERSTON Kart: "Arduine Une" Arduino Uno
Added new struc Port Arduine Duemilanove
- This makes €

- Allows to ch Programlayice "AVRISP mkd"
- Eliminates

Arduino Mano
Arduine Mega or Meg
Arduine Mega ADK

Arduino Leonardo

Arviiklevicivi Yaz
- By using an OnyGkleyiciyi Yazdir

1 all functions using old style pin 3

rflow every 70 minutes . .
. Arduine Micro

Sayfa | 12


https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRcG5UZFd0dm5OeFE/view?usp=sharing

€2 staarduinokurulum | Arduino 1.6.4

Dosya Diazenle Taslak Yardim
Otornatik Dizenle Ctrl+T
Calisrmay Argivle
Karakter kodlamasini dozelt & Tekrar yakle

Ser Port Ekrami Ctrl+ Shift+ M

/7 Optimized speed ArduBlock readierialPort()
WEW IN W

Added new =str

Kart: "Arduino Uno"
Port: "COMTY (Arduino Un..."

Serial ports
v COMT (Arduino Uno)

- Thiz makes
- Allows to Programlayici: "AVRISP mikIl"
- Elimin: Brviklevicivi Vazd

_ By using an nyikleyiciyi Yazdir

S/ Changed all functions using old style pin access:

% sdaarduinokurulum | Arduino 164

Bir sonraki islemimiz programi Arduinomuza .
Dosya Diazenle Taslak Araglar Yardim

yuklemek. Yikle butonuna basiyoruz ve

programi yukliyoruz. Scratch ile Arduinomuzu

programlamak icin bu programin Arduinoda Uinokurlum

TE IIT VE 0 1.8 (by Jorg

yukli olmasi gerekir. ble type in pin s

speed of execution

>

Youtube videosu

S4A programimizi

Belgeler (1)

calistiriyoruz.

4] cocuklaricinarduine - bera.docx

Dosyalar (16)

icin tiklayiniz.

9 staarduinokurulum.ino

. sdaarduinokurulum

Arduino 1
port: COM7

Analogd IELTH
Analogl [EETH
Analogz [EETH

Analog? [EEFD
Analogd [0
Analogs [IETH
Digital2
Digital3
I =

Sayfa | 13

Eger her seyi dogru yapmissak,
analog pinlerden degerler
okuyacaktir. Bundan sonra artik

Scratch’da yazdigimiz programlari

Arduino’muza yuikleyebiliriz.

klariginarduino.docx
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https://youtu.be/3yemgScBz8o
https://youtu.be/3yemgScBz8o
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LED’ler elektrik enerjisini 1s18a donlstliren yari iletken devre elemanlaridir.
Arduino’muz Uzerinde sabit 13 nolu pine bagli bir adet Led mevcut.

9V...12V DC

-~ 4

S4A programimizi ¢calistirtyoruz. Yandaki kodlari Arduino

N

Arduino’muzu bilgisayarimiza baghyoruz

karakterimize yaziyoruz ve yesil bayraga basiyoruz. Bu kod
13 | Arduino Uzerindeki led’in yanip 1 saniye sonra sonmesini ve
1 1 saniye sonra tekrar yanmasini saglar.

& )

Yesil bayrak tiklandiginda programi baslatir.

¥

( )

Programin siirekli tekrarlanmasini saglar.

- J

( )

13 nolu pine gii¢ verip led’in yanmasini saglar.

| J

( )

13 nolu pinden glicu kesip led’in sénmesini saglar.

| J

ENE

i ( )

Led’lerin yanip sdnmesi arasinda 1 saniye bekleme koyar.

e

J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@J



Breadboard Uzerinde calismak

B B & 5 m bl
m = mom m8l

A

Breadboard devre elemanlarini birbirine baglamak icin kullanilir. Tekrar
tekrar kullabilirsiniz.

A ve D kisimlari yatay olarak birbirine baglidir. B ve C kisimlari ise dikey
olarak birbirine baghdir.

Sayfa | 15
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Gerekli Malzemeler
1 adet Arduino Uno
1 adet breadboard

1 adet LED

1 adet 220Q (ohm) direng

2 adet erkek-erkek jumper kablo

L

Arduino ile programlama uygulamalarimiza Led yakma ve sondiirme ile
baslayacagiz.Nasil ki okuma yazma 6grenirken dnce harfleri 6greniyorsunuz, Arduino
(=] ogrenirken de once Led yakip sondiirmeyi 6grenmelisiniz.Bu uygulamay! yaparken
herhangi bir program yazmayacagiz. Sadece Arduino’yu bir gic kaynagl gibi

kullanarak Led’imizi vyakacagiz. Uygulamamiza ge¢cmeden oOnce isterseniz

E)8)

kullanacagimiz devre elemanlarini yakindan taniyalim ve temel elektronik hakkinda

il
bilgi edinelim.
W
i e w
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Elektronik

Elektronik, elektronik aygitlari calistirmak icin kiglk elektrik akimlarinin nasil
kumanda edilmesi gerektigini inceleyen bilim dahdir. Kullandigimiz
bilgisayar,televizyon, akilli telefonlar hepsi elektronik bilimi sayesinde hayatimiza
girdi. Bizde kitabimizda bazi elektronik kavramlarini ve elektronik devre
elemanlarini inceleyecegiz. inceleyecegimiz devre elemanlari, kullandigimiz biitiin
elektronik aletlerde bulunan pargalardir.

Elektrik akimi, elektron adi verilen
cok kiguk parcaciklarin bir tel

boyunca akisidir. Bitin maddeler g
elektron icerir. Elektronlar her seyi
olusturan atomlarin bir parcasidir.

Elektronlar pilin (+) ucundan (-) ucuna dogru hareket ederler. Bu hareket
sonucu bir gerilim olusur, biz bu gerilime Voltaj diyecegiz ve V ile gosterecegiz.
Elektronlarin (+) uctan (-) uca dogru hareketine akim diyecegiz ve | ile
gosterecegiz. Akim () ve gerilim (V) bir devrenin temel bilesenlerinden ikisidir.
Ucilincii temel bilesen direnctir. Direng, kimi maddelerin elektron akisina yani
akima karsi gosterdigi zorluktur.

Sayfa | 17



Elektronik devre elemanlari

LED

Led’ler, Uzerinden akim gectiginde i1sik yayan devre elemanlaridir.
Uzun ucu (+) kisa ucu (-). Yalniz dikkat etmemiz gereken husus: Asla Led’imizi
direnc olmadan devremize baglamayacagiz. Clinki Led’ler hassas devre
elemanlaridir, uzun siire yliksek akima maruz kaldiginda yanabilir ve bir gaz
aciga cikabilir! Bu gaz tehlikelidir ve asla solumayiniz. Diren¢ akima zorluk
gostererek akimi azaltacak ve Led’imize uygun hale getirecektir.

oo [

Direncgler akima zorluk

gosteren devre Besleme Voltaji a Direnc

elemanlaridir. Devremizde l
Led’in (+) ucuna her zaman

bir direng baglayacagiz

Sayfa | 18



Jumper kablo:

Devre elemanlarini birbirine

baglamak igin kullanilir. Bir
ucunu Arduino’muza diger
ucunu da breadboarda
baglayacagiz.

Direnclerin akima gosterdikleri zorluklarin dereceleri vardir. Bunlar renklerle
sembolize edilir ve birimi OHM’dur simgesi Q dur. Simdi bu renklere gore

direnclerimizin degerlerini nasil hesaplayacagiz gorelim.

&% ALT

10% 0N

3 | % 1000

sarl 110 = 10000
0.4 ALTIM

EI EI 0.01 FUhLS
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Yukaridaki direnci ele alirsak ilk iki renk katsayi rengidir. Kirmizi renginin rakamsal
karsiligi 2’dir. iki tane katsayi rengi oldugundan kirmizi kirmizi 22 yapar. Ugiincii
renk yani ¢arpan rengi kag tane sifir ekleyecegimizi sdyler. Burada ¢arpan
kahverengidir. Kahverenginin rakamsal karsihgi 1’dir yani 1 sifir gelir. 22'nin
yanina 1 sifir eklenince 220 yapar. Son renk, altin rengi toleransi ifade eder.

B =

BET
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Burada devre 5V bir gl¢
kaynagi ile beslenmis.
Arduino da 5V ¢ikis saglar.
-‘ " - = Direncg olarak kirmizi, kirmizi,
kahverengi yani 220Q direng
- kullanilmis. Led’in (+) ucu
. dirence bagli. Biz bu devreyi

“ Arduino ile yapacagiz.

| “RESET ; oo |
DIGITAL (PHA=~} ¥+ =
IC3PE

o OG){QHQ;_M

rxmm Arduino’

1]
o

L)

o o
¥

qqqqqq
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Breadboard tzerindeki ledi yakip sondirme

E)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8) 88888 )& €& )E)&)8)8)5)=)E)

::::::::::

digital 10 |on

digital 10 |off

>

Youtube videosu

icin tiklayiniz.

.- OOUNO_, -

rxmm Arduino

- -
nnnnnnnnnn
¥ V> @« aa <=

Daha 6nce s4aArduinokurulum.ino dosyasini
Arduino’muza yuklemistik. Bu program Scratch
ile Arduino’nun haberlesmesi icin
gerekmektedir.

Bu Ornekte ise S4A programimizi aglyoruz ve
yandaki kodlari yazip yesil bayraga tikliyoruz.
Led’imiz 1 saniye yanip 1 saniye sénecektir ve
bu durum siirekli tekrarlayacaktir. Burada
digital 10 on komutu: 10 nolu pine akim verir,
led yanar.

Digital 10 off komutu ise: 10 nolu pinden akimi
keser, led sOner.

)E)8)8)8)8)8)8)8 )88 & )& )& & )E)E)E)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8 &)


https://youtu.be/Mw0S_Zt7KhI
https://youtu.be/Mw0S_Zt7KhI

Yurtyen Isik Uygulamasi

RESET

rxoe»l
X0 «l

Gerekli Malzemeler

1 adet Arduino Uno Bu devrede 13,12,11 no.lu
pinlerimizi direncglerimize

1 adet Breadboard bagladik. Her dirence de 1 adet

3 adet 220Q direng Led bagladik ve Led’lerin (-)
ucunu Arduino’muzun GND(-)

3 adet led

kisminin baglandigi paralel
4 adet erkek-erkek jumper kablo kisma bagladik.
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F:;. Bu uygulamamizda digital 13,12,11 no.lu
pinlere bagh Led’leri sirasiyla yakip

13 [on sondirecegiz.
0.z Olusturdugumuz kodun yapacagi isler
13 |off sirasiyla:
_\_,LJ Digital 13’e bagl Led’i yakar, 0.2 saniye
0.z bekler, sondlrir. O sonerken digital 12’ye
12 |off bagli Led’i yakar, 0.2 saniye bekler,
11 |on sondurir. O sonerken digital 11’e bagh Led’i

0,z yakar, 0.2 saniye bekler sondirr. Sonra
11 |off tekrar basa doner, digital 11’e bagl Led
sonerken digital 13’e bagl Led yanar. Bu
surekli olarak tekrar eder.

Biz burada 3 adet Led kullandik. Siz digital 10 ve digital 9’a ayni sekilde
birer adet Led baglayip Led sayisini arttirabilirsiniz. Dikkat edin diren¢ baglamayi

E)8)8)E )8 8888 E)8)8)8)&)8)

unutmayin!

=)&)

Devre baglantisini yaptiktan sonra S4A program kodunuza ekleme
yapmalisiniz ki digital 10 ve digital 9’a gli¢c verip Led’leri yakabilesiniz. Bu kodlari

£)8)

ekleme isini size birakiyorum. Biraz dugtinin ve deneme yanilma yolu ile dogru
bloklari ekleyin.

ﬁiz burada 220Q direnc kullandik. Peki baska direng kullanabilir miyiz? \

220Q) altinda direng kullanmayin ancak 220Q Ustlinde direng

kullanabilirsiniz. 220Q zerinde diren¢ kullandiginizda akim duisecektir.
Sizde 220Q direncleri 1000Q(1KQ) direnclerle degistirin. Aradaki farki
gozlemleyin.

Bir devrenin temel bilesenleri gerilim(V), akim(l) ve diren¢(R) demistik.
Bunlar arasinda soyle bir iliski vardir.

V=IxR, gerilim=akimxdirenc tir. Sabit gerilim altinda direnci arttirirsaniz
akim azalir, bu azalma da Led’in parlakliginin diismesine neden olur.

‘@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Buton ile Led Yakma

mmmmmmmmmmmmmmmmm

i
RESET 2
|| e F DIGITAL (Pum=~) &

ICSP2
L -
G)O( —
TX . = M ON
rxmm Arduino

..mz ppppp

mmmmmmm
mmmmmmmmmmm
<<<<<<<<<<<<<

|
SRR b

Gerekli Malzemeler

1 adet Arduino Uno

1 adet Breadboard

1 adet Push buton

1 adet Led
1 adet 220Q direng
eger ;
1 adet 10KQ direng
4 adet Jumper kablo
Degilse;

sensor Digitalz  |pressed?

digital 10 |on

. v

digital 10

)E)8)8)8)8)8)8)8 )88 & )& )& & )E)E)E)8)8)8)8)8)8)8)8)8)8 &)



RGB (Red, Green, Blue) Led

o.. SpyemMUAQEoO ~JOWamAuUAD
_ ;:: Arduino”
o e
Gerekli Malzemeler
1 adet Arduino Uno 1 adet Breadboard
1 adet RGB Anot(+) Led 3 adet 220Q) direng

4 adet Jumper kablo

iki tiir RGB Led var. Anot(+) ve Katot(-). Biz devremizde 5v’ye baglanan anot

Led kullandik. Led’in uzun ucu 5v’ye baglanacak. Turkiye’de genellikle anot Led

satilir.
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analog M value [i} analog M value EEE) analog ﬂ value EER)
analog & |walue EER) analog M walue [} analog ﬂ wvalue EER
analog ﬂ walue EEE) ELELT M value EEE) analog ﬂ walue [}

Kaynak Dosyalari indirmek icin Tiklayiniz!
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https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRT2k2aXA1dl81NXM/view?usp=sharing

Potansiyometre

Potansiyometreler, ayarlanabilir
direncglerdir. Kullandigimiz cihazlardaki
sesi arttirip azaltmaya yarayan
digmeler potansiyometre ile yapilir.
Potansiyometreyi ayarlayarak direnci

&g, azaltiriz ses artar, direnci arttiririz ses
5 . azalir.
A Potansiyometrenin U¢ bacagi vardir. En

soldaki bacagini (+) ya, orta bacagini
analog 0’a, en sagdaki bacagini ise (-)
ye baglayarak uygulamalarimizi

yapacagiz.

Youtube videosu

icin tiklayiniz.

Bu uygulamamizda
degiskenleri kullanacagiz,
isterseniz 6nce degisken

kavramindan bahsedelim.

Biz programlamada degiskenleri, bazi degerleri bilgisayar hafizasinda
tutmak i¢in kullaniriz. Bu 6rnekte potansiyometre ile analog O pininden
degerler okuyacagiz. 0-1023 arasi okuyacagimiz degerlerle islem

yapabilmek icin bu degeri bir degiskene aktaracagiz. Potansiyometreden

okunacak deger degistikce bizim degiskenimizin degegi
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https://youtu.be/qU8cGaK0rmQ
https://youtu.be/qU8cGaK0rmQ
https://youtu.be/m6kPRMkIdH8
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Elektronik devre elemanlari: Sensorler

Bilgisayar'
Girdi  Sensor
I(od

Gaz Sensorii

f*\-?\

Glr'dl

tu' A

Cot

Biz de Arduino’muzun cevresi ile etkilesim kurdugu projeleri yapmak igin
sensorleri kullanacagiz

838888333888888883BSSSSSEBS@E
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LDR ( Foto Direnc)

LDR’ler 1siga duyarli direnclerdir. Aydinlkta
direngleri minimum, karanlikta ise
maksimumdur. Biz bu 6zelligini kullanarak
gece oldugunda yani karanlikta yanan Led
yapacagiz. Hava kararinca Ldr’nin direnci
maksimum olacak ve yazacagimiz kod ile
bu durum gerceklestiginde Led yanacak.

Gerekli Malzemeler
1 adet Arduino uno 1 adet 220Q direng (Led’e baglanacak)

1 adet breadboard 1 adet 10000Q (10KQ) direncg (Ldr’'ye baglanacak)

1 adet Idr(foto direnc) 1 adet Led

5 adet erkek-erkek jumper kablo
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Led’imizin bagli oldugu digital 11 pini
aktif olacak yani Led yanacak. Sensor
degeri 500’den kiclk degilse, digital
11 pini pasif olacak, giden akim
kesilecek, Led sonecek.

&

Géer sensor degeri 500’den kiiclik ise,

>

)

Bu uygulamada LDR’nin bir ucu
Arduinonun analog 0 pinine
baglidir ve buradan degeri
okumaktadir. Bu degeri “value of
sensor analog 0 (analog 0 pinine
bagli sensorin degeri) ”
ile kontrol ederiz.

komutu

Bu pinden O ile 1023 arasi

degerler okunur. 1023 aydinlik, O

karanlik. Isigin degerine gore de
0-1023 arasi deger okunur.

Burada bir strekli blogunun
icerisinde bir eger ise degilse
yapisi kullandik. Bir kosul
belirledik. Sensor degeri 500’ lin
altinda mi, degil mi?

—
==
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Ultrasonik mesafe sensériinii projelerimizde cisimlerle olan mesafeleri 6lcmek (7>

icin kullaniriz. Engelleri algilayip
asan robotlarda sik¢a kullanilir.
Biz

benzer

arabalardaki sistemlere
bir

devresi yapacagiz.

mesafe  sensoru
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Arduino UNO ol |

AxX

ANALOG N .
)

0 1 23 40

Mesafe sensorinin baglanti semasi

Gerekli Malzemeler
1 adet Arduino Uno, 1 adet Breadboard, 1 adet HC-SR04 ultrasonik sensor
1 adet Buzzer, 1 adet Led, 1 adet 220Q direncg, 6 adet Jumper kablo
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RESET
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Mesafe sensoriine ek olarak ayni
board UGizerine buzzer devresini

kuruyoruz.

Buzzerlar devlerde bip
seslerini cikarmak igin
kullanilan devre

elemanlaridir.

rmesafe |'i m yapin

'walue of sensor Analogs | o E

digital 11 |on

digital 11

off

’
value of sensor Analogs

L
=l oo
Mesafe sensériiniin

mesafe |% yapin calisabilmesi igin

Arduino karta bir

mesafe | Fl yapin program yiklememiz
lazim. Bu program

‘wvalue of sensor Analogs | =8 kaynak kodlarin
oldugu dosyada

mesafe |'i 0.1 K ET —
s4amesafeSensoriiYa
— pimi klasoriinde
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https://youtu.be/EsqKnTfvaac

Civali Sensorle Oyun Kolu Yapimi

Gerekli Malzemeler
1 adet Arduino Uno 3 adet 10KQ direng(Sensore)
1 adet Breadboard 1 adet 220Q direng(Led’e)
1 adet Civali sensor 1 adet Led

2 adet Push buton Yeteri kadar Jumper kablo

Youtube videosu icin tiklayiniz.

>
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https://youtu.be/tI9lQtuvSV4
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Muzdan Piyano Yapimi
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tklandiginda

EnstHiiman g yapin

siirekli

Eger 4 walue of sensor Analogd ise

costumed | kostimiine gecin

notasim m defa calin
-

walue of sensor Analogl = olana kadar bekleyin

costurme? | kostimine gecin

-t

’ Youtube videosu icin tiklayiniz.
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https://youtu.be/xmn5vJnB1Ns
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Hazir sensorlerden ve bu sensorleri kullanarak Scratch kontroIUnden
bahsetmisken, atlamak istemedigim bir konu daha var. Android telefonumuza (=
indirecegimiz bir uygulama ile telefonun ivmedlger ve isik sensorlerini kullanarak
Scratch karakterimizi programlayabiliyoruz.

Uygulama linki:

T4 E 743

connected X:-04 Y:-04 Z:100 -O-4

Select Start

Uygulamayi S4A programi ile degil, Scratch programinin 1.4 versiyonu ile
kullanacaksiniz. Arduino kurulum dosyalarinin icinde Scratch kurulum dosyasi
mevcut. Ya da asagidaki linkten indirip kurabilirsiniz.

" Scratch programini kurun ve calistirin. Algilama mensi altindaki sensor
degeri bloguna sag tiklayin ve uzak sensor baglantilarini saglayi segin.

| — wardirm

codalt

sil

ScratchBoard izleyicisini gdster
uzak sensdr baglantilann sadla

B85 )8 88888888 )E)8)8)8EE)8)8)8)E)E)8)8)8 =)

28 )E)8)8)8)E € )8 88888888 & E)8)8)8E)E)8)

TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR TR T TR TR TR TR TR


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.khanning.scratchercontrol
http://scratch.eba.gov.tr/ScratchKurulum.exe

©
©
©
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Sensdr degeri =0rgd

Sensir deferi buttan-right-pressad |

=i E degistir

Sensir dejeri buttan-left-prezzed | =

='i [ degistir

Sensor deger buttnn-up-presged | —|dogru

button-b-pr
button-do
button-left
button-right-
button-up-pre
button-x-pr

¥'yi E degistir

button-down-pressed | = IR

Lensir deger

¥'yi @) degistir

light-lewvel

Onemli Not: Android cihaziniz ve bilgisayariniz ayni aga yani ayni modeme
bagl olmalidir.

i b
x'i | Sensirdeger accelerometer-x | /) degistr

r n
¥vvi | Sensordejer accelerometer-y | l.-"a degistir
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S4A programi ile Arduino’ya program yazmak her ne kadar kolay ve zevkli
olsa da bazi olumsuz yonleri mevcuttur. S4A programini kapattiginizda ya da usb
kablosunu c¢ikardiginizda program calismayl durdurmaktadir. Arduino’nun kendi ﬁ
yazilim gelistirme aracinda ise yazdigimiz ve yukledigimiz programlar kalici

W

Kitabin bu boliminde bazi 6rnekleri ayni devre semasini kullanarak
i

W

Arduino yazilim gelistirme aracinda C++ programlama dilinin basitlestirilmis

olmaktadir.

Arduino’nun kendi yazilim gelistirme aracinda yazacagiz.

bir versiyonu kullanilmaktadir.

Kitabin basinda Scratch programlama dili icin yiksek seviye (Kolay) bir
programlama dili demistik. C++ ise orta seviye bir programlama dilidir. Scratch’a gore
biraz daha zordur ancak basit uygulamalari rahatlikla gelistirebilirsiniz ve bu dilde 1y
program yazmaya alisabilirsiniz.

’

(@]
+
+
=
>
o
()
=~
o
o
<
Q
N
o))
=
=~
()
>
wn
(@)
=
Q
—t
(@)
oy
o
Q
<)
o
c
oQ
c
e
=1
=
o
=
Q
=
o
Q
>S5
=
c
un
Q
)
=1
=
=
o
D
=

7

yazili bir dil kullanacagiz.

void setup() { // void setup() ve void loop() Arduino icin temel kodlardir.
// Bu isaretten sonra yazilan yazilar yorum olarak algilanir ve isleme alinmaz.

/* void setup() kismi program ilk calistiginda yapilacak islemleri
tanimlayacagimiz kisim. Scratch’da oldugu gibi yesil bayrak yok. Programi
yUkledikten sonra program hemen ¢alismaya baslar. */

}
void loop() {

// void loop() kismina yazdigimiz programlar stirekli olarak tekrarlanir.
//Scratch’da kullandigimiz stirekli komutu gibi. Loop dongi anlamina gelir.

} Kaynak Dosyalari indirmek icin Tiklayiniz!
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https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQROWdMRlNQYnE1Nnc/view?usp=sharing

e

void setup() {
pinMode(10, OUTPUT);

}

void loop() {

digitalWrite(10, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite(10, LOW);

delay(1000);

ﬁ)id setup() \

{

/*void setup() kismi program basladiginda ¢alisir demistik. Bu 6rnekte
kullandigimiz pinMode komutu ile ilgili pini ¢ikis pini (OUTPUT) veya giris
pini (INPUT) olarak tanimlariz. Devreden akim verilecekse, ilgili pini ¢ikis
pini, akim degeri 6lcllecekse, giris pini olarak ayarlariz.

Scratch’da bu komutu kullanmamistik. Clink(i S4A kullanmadan 6nce
Arduino’ya bir program yiiklemistik. iste o programda bunlar bizim icin
otomatik olarak tanimlanmisti. */

pinMode(10, OUTPUT);
// Kullanim sekli: pinMode(ilgili pin numarasi, giris vaya ¢ikis);

/* Kodlari yazarken sislii parantezlere ve noktalama isaretlerine cok

\dikkat etmelisiniz.*/ /
o' v v W
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void loop() //void loop() igine yazdigimiz kodlar surrekli tekrarlanir.

{

/* Kodlari yazarken satir satir yazariz. Kodlar en st satirdan asagiya dogru
calismaya baslar.*/

digitalWrite(10, HIGH);

/* digitalWrite komutu ilgili pine giic vermek veya giicti kesmek icin
kullanilir. Parantez icine islem yapilacak pin numarasini yazariz, virgilden
sonra ise glc verilecekse “HIGH” , glic kesilecekse “LOW” yazariz.
Komutlardan sonra ilgili komutun bittigini belirtmek icin noktah virgl
koyariz. */

// Burada “HIGH” yazdigimiz icin 10 nolu pine glic verir.
delay(1000);

/* delay komutu araya bekleme koymak icin kullanilir. Parantez icine
yazdigimiz deger kadar bekler ve birimi milisaniyedir. 1000 milisaniye 1
saniyedir. */

digitalWrite(10, LOW);
// Burada duruma “LOW” yazdigimiz i¢cin 10 nolu pinden gici keser.

delay(1000);
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https://youtu.be/0Ljg95BZt40
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Degisken Kullanimi

Ornek:

int Led = 13; // Led isminde bir degisken tanimladik ve 13 degerini atadik.
void setup() {

pinMode(Led, OUTPUT); /* 13 yazmak yerine Led yazdik. Led degiskeni 13
oldugu icin 13 nolu pini gikis pini olarak ayarlayacaktir. */

}

void loop() {
digitalWrite(Led, HIGH); // Burada da degiskeni yazdik. 13 nolu pine giig verir.
delay(1000);

digitalWrite(Led, LOW); // Led degiskeni 13, 13 nolu pinden giicii keser.

delay(1000);
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Atama

Degisken tamsayi degerler
alacaksa int komutunu, ondalikli
degerler alacaksa float komutunu

Oparatoru

kullaniyoruz.

Ornek:

float pi=3.14;

Degiskenin

Degiskenin
adi

degeri

J

Hatirliyorsaniz S4A programinda Analog pinlerden degerler okuyorduk ve bu
degerleri kullanarak projelerimizi gerceklestiriyorduk. Burada da Analog O pinine bir
potansiyometre baglayacagiz ve degerini okuyacagiz.

analogRead(A0); // bu komut ile analog 0 pininin degerini okuruz

Analogl |

Bu okudugumuz degeri bir degiskene aktaralim ayni S4A programinda yaptigimiz gibi.

N

int sensorOku = analogRead(A0);

/* Analog 0 pininden okunan degeri “sensorOku” isimli bir degiskene

N /

Bu sekilde olusturdugumuz “sensorOku” isimli degiskene Analog 0 pininden
okunan degeri atamis olduk. Daha sonra sensorOku degiskenini kullanarak
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WII" projelerimizi gerceklestirecegiz. Bu okunan degerler S4A programinda siirekli ekranda I/

goziukiyordu ancak Arduino’nun kendi yazilim gelistirme aracinda bu degerleri il

gorebilmek icin bir kod yazmamiz ve araglar mentstindeki “Seri Port Ekran” kismina
tiklamamiz gerekir.
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erial.printin(sensorOku);

/* Bu komut ile Analog 0 pininden okunan degerin aktariimis oldugu

sensorOku degiskenini seri port ekranina yazdiririz. Bu degerleri

gormek isterseniz, Araclar>Seri Port Ekrani menusine tiklayiniz. */

)
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W

Potansiyometrenin bir ucunu
5V Diger ucunu GND(0QV) ye
bagliyoruz. Orta bacagini ise Analog
0 pinine bagladiktan sonra yan
taraftaki kodu Arduino karta
yukltiyoruz. Araclar menisiinden
Seri Port Ekranini segiyoruz ve
degerleri okuyoruz.

void setup() {

Serial.begin(9600);

/* Bu kod bilgisayar ile Arduino’nun

haberlesmesi icin bu kodu mutlaka yazin*/

}

void loop()
{

int sensorOku = analogRead(A0);

Serial.printIn(sensorOku);

delay(1);
beklemeyi okumayi diizgtin bir

/* Araya 1 milisaniye

sekilde yapmasi icin koyduk. */
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Biz nasil glnlik hayatimizda bazi kararlar almak zorunda kallyorsak,

bilgisayarlarinda bazi isleri yapabilmeleri icin kararlar almalari gerekir. Ornegin biz W

[~ havaya bakiyoruz ve hava soguksa lzerimize mont aliyoruz. Burada kosul havanin (7

E)8)8)

disariya ¢cikarken montumuzu aliyoruz.

soguk olmasi. Eger kosul saglanmissa yani hava soguksa bir eylem yapiyoruz yani
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Wiy Program yazarken belli sartlar gerceklestiginde bazi islerin yapilmasini, bazi
islerinde yapilmamasini isteyebiliriz. Bu gibi durumlarda program yazarken kontrol @

yapilarini kullaniriz. Bu yapilar if / else (eger ise / degilse ) yapilaridir.
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Komutlar; // Kosul gergeklestiginde yapilacaklar.
}
(=3 (=3
w W
@ Sadece if yapisini kullanabilecegimiz gibi if / else yapisini birlikte de kullanabiliriz. if @
yapisinda sadece kosul gerceklestiginde yapilacak isler vardir, if/else yapisinda ise

hem kosul gerceklestiginde yapilacak isler hem de kosul gerceklesmediginde
yapilacak isler vardir.

=)&)

if (hava soguk mu?) //kosulumuz

{

Mont giy; //Kosul gerceklestiginde yapilacaklar

Gomlek giy; // Kosul gerceklesmediginde yapilacaklar
}
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- Potansiyometreden Okunan Degere Gore Led’i Yakma

void setup() {
Serial.begin(9600);

}

void loop() { // Loop baslangic.

int sensorOku = analogRead(AO0);

Serial.printIn(sensorOku);
delay(1);
if (sensorOku > 500) // Kosul.

{ // Kosul gerceklestiginde yapilacak komutlar icin baslangic.
digitalWrite(13, HIGH);

} // Kosul gerceklestiginde yapilacak komutlar igin bitis.

else

{ // Kosul gerceklesmediginde yapilacak komutlar icin baslangic.
digitalWrite(13, LOW);

} // Kosul gerceklesmediginde yapilacak komutlar icin bitis.

}// Loop bitis.
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if (sensorOku > 500)

{

digitalWrite(13, HIGH);

digitalWrite(13, LOW);

}
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Potansiyometreden okunan deger surekli sensorOku
aktariliyor. Biz de kosul olarak bu degerin 500°den blylk olmasini belirledik.
Yazdigimiz kod, degiskenin degeri 500'den bulyik olursa ilk sisli parantez icindeki
komutlari uygulayacak ve 13 nolu pine giic verecek aksi takdirde else kisminda [l
bulunan sisli parantez icindeki komutlari uygulayacak ve 13 nolu pinden gicl
kesecek.
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Tekrar eden olaylara dongu denir. Bilgisayarlarin basarili oldugu konulardan
birisi de dongulerdir. Biz ayni isleri tekrar tekrar yaparken hem yoruluruz hem de
sikiliriz. Bilgisayar ise ayni isleri hem ¢ok hizli hem de hig sikilmadan yaparlar.
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Program yazarken bazi is ve islemlerin tekrarlanmasi gerekebilir. Tekrar etmesi i
gereken komutlar igcin donguleri kullaniriz. Kitapta kullanacagimiz déngt, for

donglisli olacak. '
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For (i=baslangi¢ degeri ; i< bitis degeri; Artis miktari)

{

Komutlar;

}

void setup() {
pinMode(9, OUTPUT); // 9 nolu pini cikis pini yapiyoruz.

}

void loop()

{

int deger = 0; // Deger degiskeni olusturup O degerini atiyoruz.
for (int i=0 ; i<255 ; i++) // Déngliyi tanimliyoruz.

{

analogWrite(9, deger); //9 nolu pinden verilecek akimi belirliyoruz.

/* DigitalWrite komutunda sadece HIGH ve LOW vardir. AnalogWrite komutu ile ise
0-255 arasinda bir degerde akim yollayabiliriz. AnalogWrite komutunu sadece
11,10,9,6,5, ve 3 nolu digital pinlere uygulayabiliriz. */

deger++; // Deger degiskenini bir arttiriyoruz.

delay(20); // 20 milisaniye bekleme koyuyoruz.
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calistik. Artik bilgisayar programlama ve elektronik cihazlarin nasil calistigi ile ilgili bazi
bilgiler edindiniz. Bu bilgileri ilerletmek sizin elinizde. Oniiniizde sonsuz bilgi kaynagi
olarak internet mevcut. Bu kaynagi kullanarak bilgilerinizi ilerletebilirsiniz.

void loop()
{

int deger = 0;
for (int i=0 ; i<=255 ; i++)

/* Dongl her adimda bir artarak, 0 dan 255’e kadar tekrarlayacak yani 255 defa
tekrarlayacak */

{

/* 9 nolu pin 0-255 arasi degerler alir. Biz deger olarak “deger” degiskenini
kullandik. Deger degiskeni her basamakta bir artacak dongl 255 defa tekrarlayacagi
icin 0’dan 255’e kadar degerler alacak. Pinden 6nce O degerinde, sonra artarak 255
degerinde akim gonderilecek */

analogWrite(9, deger);

deger++;

delay(20);

}

Kitabimizda programlama ile ilgili temel kavramlari Arduino ile zevkli kilmaya

Her sey gonllintzce olsun, hayatinizda basarilar dilerim.
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