Giincellenmi§

Bulglsayarca

! 2 - Yersiyon
Destekler,

YY
@gr‘ena leqi
Tasar'land

DIGITAL (Pl

HINe

ax- " ARDUINO o il

llnl .- ‘“r, () 6) (D l‘
bw q-n—nu «m..v o O | "

o
0 g ,L
" - L @ C ,

‘ ' | -. h P , ,." ‘."' ¥ > ()
- s o g Mahmut BORA KARAKUS | &
b ~ g i ./

hd 2 .
n g 9 g
s - gls J B B A B S e e T S R e




Bltlin Umidim gencliktedir.
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Hayallerinle Dlinyan1 Programla

(11| Tube:



https://www.facebook.com/groups/scratchilearduino/
https://www.youtube.com/channel/UCu0vagqizDkScy8Sme2SRRA
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Kitabimi okumak icin Tiklayiniz!
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http://www.bilbilimbilisim.com/blog/scratch-kitabi/
http://www.bilbilimbilisim.com/blog/scratch-kitabi/
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Scratch ile Arduino Siiper Baslangic Setini Almak icin Tiklayiniz!

Not: Aldiginiz her set ile bir Ogrencinin robotik ve
. kodlama egitimine katkida bulunmus olacaksiniz! '



http://urun.n11.com/diger/scratch-ile-arduino-super-baslangic-seti-P203009259




Kitapta kullanilan
uygulamalarin kaynak

dosyalarini indirmek

icin tiklayiniz!



https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRV1l2X1F2bl85LVk
https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRV1l2X1F2bl85LVk
https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRV1l2X1F2bl85LVk
https://drive.google.com/file/d/0B6wdhABlsqQRV1l2X1F2bl85LVk

Programlama: Bilgisayarin ne yapmas1 gerektiginin adim adim
sOylenmesidir. Bilgisayarlar bizim isteklerimiz dogrultusunda c¢alisan
elektronik aletlerdir. Istedigimiz is ve islemleri yapabilmeleri icin
programlanmalar1 gerekir. Programlama ile biz bilgisayara isleri nasil
yapmasi gerektigini anlatiriz.

Bilgisayarda calisan bir ¢ok program vardir. Bu programlar programlama
dilleri kullanilarak yazilir. Insanlarin giinliik hayatta iletisim kurmak icin
nasil bir dil kullanmalar1 gerekiyorsa bizim de bilgisayarlar ile
haberlesebilmemiz icin bir dil kullanmamiz gerekir. Bu diller yazili dillerdir .
Ust seviye(kolay) ve alt seviye(zor) diller vardir. Okullarimizda okutulan
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim derslerinde 6grendigimiz Scratch
programlama dili Gist seviye(Kolay) bir programlama dilidir.

Scratch MIT (Massachusetts Institute of Technology) tiniversitesi tarafindan
gelistirilen bir gorsel programlama dilidir. Bu dil 6zellikle 9-16 yas grubu
ogrenciler icin olusturulmustur. Bu dili kullanarak kendi oyununuzu
programlayabilir, kendi animasyonlarinizi olusturabilir ve yaraticiliginiz
dahilinde birbirinden gulizel calismalar Uretebilirsiniz.



“Computational Thinking (Bilgisayarca Duisiinme) terimini bilgisayarlari
Uretim amach olarak hayat problemlerinin ¢éztimtinde kullanabilmek icin
gerekli olan bilgi, beceri ve tutumlara sahip olmak diye tanimlamak
mumkundur.”

M. Yasar OZDEN

Bilgisayarca dusUnmenin temelinde problem ¢6zme vardir. GUnUmuz
ogrencileri teknolojiyi etkin bir bicimde kullanmaktadirlar. Bilgisayarca
distinmede ise amac¢ teknolojiyi ve bilgisayarlar1 problem c¢6zmede
kullanmaktir. Bilgisayarca distinme, bilgisayarlarin islem gtict ile insanin
distinme yeteneklerinin birlesmesidir. Bu ikisi, yasam kalitemizi arttirmak
ya da yaratici ¢céztimler tiretmek icin kullanilir.

Bilgisayarca distinme 6grencilerin sahip olmasi gereken 21.yy yeteneklerini
de iceren bir distinme bicimidir.

Bu yetenekler asagidaki gibidir.

Kodlama

Algoritmik diistinme
Elestirel diisinme
Yaraticit disinme
Problem ¢oézme
fletisim

Is birligi

Q@R R ®

Bu yuzyil gectigimiz yuzyildan farkli olarak hizli bir degisimi buinyesinde
barindirmaktadir. GuUnUmuz 6grencileri meslek hayatina atildiginda
karsilasacaklar1i dinya bugliinkii dinyadan c¢ok farkli olacaktir. Bu
degisimin sonucu olarak bu yuzyilin gerektirdigi yeteneklere sahip olan
bireyler, her zaman bir adim 6nde olacaklardir.
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tamamladim.
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https://www.facebook.com/boraa.karakus

Arduino, mikrodenetleyici temelli
programlanabilir bir gelistirme
kartidir. Arduino ile kendi
robotlarinizi  yapabileceginiz  gibi
kendi elektronik devrelerinizi de
olusturabilirsiniz.

anaLos IN @
UIN AY A} AZAD AEAS

Not: Arduino’ya elektronik bir beyin diyebiliriz. Bu beyini projelerimizde
kullanabilmek icin programlamamiz gerekmektedir.




Arduino’yu programlamak icin bir programlama diline ihtiyacimiz var. Biz

kitabimizda Arduino’yu programlamak icin Scratch programlama dilini
kullanacagiz.

Scratch programlama dili Gizerine insa edilmis bir programdir. Su
anda Arduino programlamada kullanilan en popller gorsel

programlama aracidir. Biz de kitabimizda Arduino programlarken
genellikle bu programi kullanacagiz.

Mblock Programini indirmek icin Tiklayiniz!

Mblock programi Makeblock firmasinin gelistirmis oldugu ..

13


http://www.mblock.cc/

Dijital Pinler

Usb Girisi

' Giic Girisi: Arduino — i —
usb giristen de gii

2 ] g 9 anaLoc IN @
alir ancak harici bir N a2 a) a2 a3 08 As

kaynaktan giic \ |
Analog Pinler
v

vermek icin bu giris
5VoltPini ~ Gnd(-) Pini

kullanilir.

Usb Girisi: Arduino’yu bilgisayara baglamak icin

Dijital Pinler: Arduino’muzu cevresiyle etkilesim halinde
tutabilmek icin pinleri kullaniriz. Dijital pinleri
Arduino’dan disariya akim vermek ya da gelen akimlar:
akumak icin kullaniriz. Ornegin; Arduino’ya bagladigimiz
bir Led’i yakmak icin dijital pinleri kullaniriz.

Analog Pinler: Arduino’ya bagladigimiz sensorleri okumak
icin analog pinleri kullaniriz.

14



Mblock programiyla Arduino Uno modelinden baska kartlar1 da kullana-
bilirsiniz.

Arduino Nano

b BE By B3 D3 GMD RST RO TX1
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Boyutun 6nemli oldugu projelerde Arduino Uno’ya goére daha kucliik olan
Nano modelini tercih edebilirsiniz. Ayrica Nano Uzerinde 8 adet Analog giris
bulunmaktadir.

Arduino Mega

MADE IN
ITALY

ANALOG IN

oA muom
<C <€ <€ <

Arduino Uno lzerindeki pin sayisi yeterli gelmediyse daha btiyik model olan
Mega modelini kullanabilirsiniz.
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Arduino’yu bilgisayarimiza usb kablosu araciligiyla baglariz. Bilgisayarinizin
Arduino’yu taniyip tanimadigini anlamak ya da nasil baglandigini gérmek
icin bilgisayarima sag tiklayin, 6zellikler menuistinden aygit yoneticisini acin.

&

= Aygrt Yéneticisi
Dosya Eylem Gardndm  Yardim

&= | = HE &

4 = bora-Bilgisayar
2 li" Ad bagdastincilan
4 --‘? Baglanti noktalan (COM ve LPT)
- "7 Arduino Uno (COM)
- 1M Bilgisayar

Arduino bilgisayara Com
baglanti noktasindan baglanir.
Bende baglanti noktasi Com 9
olarak goziikmekte. Sizde farkl
bir Com noktasi1 géztikebilir.
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'33‘ mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.2.2) - Baglantry: kes - Kaydedildi

Dosya Dizenle Baglan Kartlar Uzantilar Lisan  Yardim

X0 240 Y 151
Kuklalar Yeni kukla: ¢' ,/ H‘ [o]
i g
Sahne I-Panda
1 dekor
Yeni deor:
T2 £t o
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Betikler Kiliklar Ses

J katem

[ veriziokiar

Arduino ¥

Arduino Programi
sayisal pim @ 'yi oku
analog pim (A) 0 "yi oku

darbe pimi oku €B) zaman agm €LY
sayisal pim I;Iklgpll"lle'l YUKSEK ™ RERENENE!

pwm pimi @ ~

Arduino’yu
programlamak igin
gerekli olan kod
bloklarinin oldugu

ses tonu p

servo pimi’

siire olger

kronometre

meni

Arduino’yu Mblock ile Programlama

Sei Kam

COomS3

)
()

Oncelikli olarak Arduino’yu bilgisayara baglayin. Mblock programini agin.
Baglan menustnden seri kapi1 secenegi ile Arduino’nun baglh oldugu Com

numarasini segin.

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!
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https://youtu.be/zVbkj3zJD3Q

' Baglan '
Sei Kap
Eluetooth
2.4 Seri
Ag
Ayt Yazihimi
Aygit Yazihm Gdncellernesi
Varsayilan Prograrm Sifirla
Kaynada Bak

Arduino SGrGcisand Kur

Yilklemeye Basla
Yiikleme Bitti

Kapat

> Daha sonra yine baglan menusu
» altinda bulunan “Aygit Yazilimi
C Guncellenmesi” kismindan Arduino’yu

programlamamiz icin gerekli programi
Arduino’ya yukliyoruz.

Yukleme bitti  yazisi ciktiktan sonra
Arduino’muzu programlamaya baslayabiliriz.

18



Arduino Uzerinde dijital 13 no.lu pine bagh bir Led mevcut. Biz bu Led’i
Scratch ile programlayacagiz.

LED’ler elektrik enerjisini 1s1ga doOniistiiren yar1 iletken devre
elemanlaridar.

Not: Baglan meniisiinden Arduino’nun bagli ve aygit
~ yaziliminin yiiklii oldugundan emin olun!




SRR
Temel Elektronik

Arduino’yu programlarken pek fazla elektronik bilgisi gerekmez ancak
elektronik hakkinda temel bilgiler edinmekte fayda var.

Elektronik, elektronik aygitlari ¢alistirmak icin kiglk elektrik akimlarinin
nasil kumanda edilmesi gerektigini inceleyen bilim daldir. Kullandigimiz
bilgisayar, televizyon, akilli telefonlar hepsi elektronik bilimi sayesinde
hayatimiza girdi. Bizde kitabimizda bazi elektronik kavramlarini ve

elektronik devre elemanlarini inceleyecegiz. inceleyecegimiz devre
elemanlari, kullandigimiz bitiin elektronik aletlerde bulunan pargalardir.

Elektrik Akimi

Detayl Bilgi icin Tiklayiniz!



http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Elektrik-Devresinde-Neler-Oluyor-Konu-Anlatimi_135.html

/Elektronlar pilin (+) ucundan (-) ucuna dogru hareket\
ederler. Bu hareket sonucu bir gerilim olusur, biz bu
gerilime Voltaj diyecegiz ve V ile gosterecegiz. Elektronlarin
(+) uctan (-) uca dogru hareketine akim diyecegiz ve I ile
gosterecegiz. Akim (I) ve gerilim (V) bir devrenin temel
bilesenlerinden ikisidir. Uctincii temel bilesen direnctir.
Direng, kimi maddelerin elektron akisina yani akima karsi

Qg('isterdigri zorluktur. J

Elektronik Devre Elemanlari

ANODE CATHODE  —|

7
D

Led’ler, TUzerinden akim gectiginde 1s1k yayan devre
elemanlaridir. Uzun ucu (+) kisa ucu (-). Yalniz dikkat
etmemiz gereken husus: Asla Led’imizi diren¢ olmadan
devremize baglamayacagiz. Cunku Led’ler hassas devre
elemanlarndir, uzun sure yuksek akima maruz kaldiginda
yanabilir ve bir gaz aciga cikabilir! Bu gaz tehlikelidir ve asla
solumayiniz. Diren¢ akima zorluk géstererek akimi azaltacak
ve Led’imize uygun hale getirecektir.

21



Direncler akima zorluk
gosteren devre elemanlaridir.
Arduino ile pinlerden
verecegimiz akim Led’ler icin

yuksek degerdedir. Direncler
bu degeri dusurerek Led’e
uygun hale getirirler.

Jumper kablo Devre
elemanlarini birbirine
baglamak icin kullanilir. Bir

ucunu Arduino’'muza diger
ucunu da breadboarda
baglayacagiz.

+—

Besleme Voltaji || Direnc

- l _: Led

22



SRR
Breadboard
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Breadboard devre elemanlarini birbirine baglamak icin kullanilir. Tekrar

tekrar kullabilirsiniz.

==

D
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Breadboard Uzerindeki Led’i Yakip Séndtirme

BIGLITAL (PNft=

UNO

Arduino”

Gerekli Malzemeler
1 Adet Arduino Uno
1 Adet breadbord
1 Adet Led

1 Adet 220 Ohm ya da 330 Ohm direng

220 Ohm direncin rengi kirmizi, kirmizi, kahverengidir. 330 Ohm
direncin ise rengi turuncu, turuncu, kahverengidir.

24



S
Kara Simsek Devresi

-ansal pim glklglnlm I ROLEIEY ‘e ayarla

sayisal pim glklglnl@ 'i'e ayarla
13
sayisal pim gikigin m i 'e ayarla

sayisal pim :;lklgunlm 'i'e ayarla

13

sayisal pim glklglnlm i YUK SEK ™ REREVEE

sayisal pim gikigim m I 'e ayarla
13
sayisal pim glklglnl@ 'i'e ayarla

sayisal pim cikisini m i 'e ayarla
-

L B B
. 2 8 0 0
- & & a -

&~ 8 T MmN
1 :

PIGITAL (PWR=~)

Gerekli Malzemeler
1 Adet Arduino Uno
1 Adet breadbord
3 Adet Led

3 Adet 220 Ohm ya da 330

Ohm direng

25



.
Dijital Pinlerden Deger Okuma

Arduino ile dijital pinlerden akim verebildigimiz gibi gelen akimlari da
okuyabiliyoruz. Burada bir adet buton kullanarak buton basildiginda gelen
akimi okuyarak butonun basili olup olmadigini anlayacagiz.

POWER ANALOG IN
aa =z

1 Adet Arduino Uno

1 Adet breadbord

1 Adet Led

1 Adet buton

1 Adet 220 Ohm ya da 330 Ohm direng

1 Adet 10 Kilo Ohm direng (kahverengi,siyah,turuncu)

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!

26


https://youtu.be/OsVSAwDRmAI

SRR
RGB Led

Rgb Led’ler Ui¢ ana rengi kullanarak( Kirmizi, Yesil, Mavi) btiittin renklerde

yanabilen Led’lerdir.

Gerekli Malzemeler

1 adet Arduino Uno 1 adet Breadboard

1 adet RGB Anot(+) Led 3 adet 220Q) direng
4 adet Jumper kablo

iki tiir RGB Led var. Anot(+) ve Katot(-). Biz devremizde 5v’ye baglanan
anot Led kullandik. Led’in uzun ucu 5v’ye baglanacak. Turkiye’de
genellikle anot Led satilir.

3 tusu basiinca

pwm pimi @ cikusini @ 'e ayarla pw.m pimi @ ciksini EEEM 'e ayarla [l pwm pimi @ gikisini @R '« ayarla
pwm pimi ﬁglk@lnl & - ayarla

pwm pimi (D c_;|k|.§|n| 'e ayarla p\:m pimi @glklgw @ 'e ayarla
pwm pimiﬁglklglm'e ayarla | pwm pimiﬁglklglm'e ayarla pwm pimi ﬁglk@lnl & - ayarla

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!
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https://youtu.be/li-5V2IwrxM
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tiklandifinda

tarumla
. [ olsun

siirekli tekrarla © pwm

eder €B) sa=visal pini oku i Gpwm
——r ® pwm

efer x modiler @ =[]

karmuz

tarmimla
© pwm
€% sayisal pini oku = dedil - olana kadar bekle |l @ pwm
G pwm

kirmizi

pini W vap
pini EEEM yap
pini EEEM vap

pini yap
pini @ vap
pini yap

pini E€EEM yap
pini EEEM yap
pini (@ vap

Bu 6rnegimizde butona 1. tiklayisimizda RGB Led’imizi kirmizi 2. tiklayisi-

mizda yesil 3. tiklayisimizda ise mavi renkte yanacagiz.



tiklandiGinda

e‘g’g € sayisal pini oku = Y
gger. X moduler @ =] Jise

kirmiz

€® sayisal pini oku = deéllohnagaga;m
B @ arttr

Bir eger ise blogu ile butona basilip basilmadigini kontrol ediyoruz. Butona
basildiginda komutlarimiz calismaya basliyor. Olana kadar bekle bloguyla da
butona basilma olayinin degilini yani butona basili olmama durumunu
kontrol ediyoruz. Butondan elimizi c¢ekinceye kadar program olana kadar
bekle kisminda  takili  kaliyor. Elimizi butondan  c¢ektigimizde
olusturdugumuz X degiskeninin degerini 1 arttiriyoruz. Araya da 0.1 saniye
bekleme koyuyoruz ki islem kolayca yapilabilsin.

Butona her bastigimizda X degiskenin degeri 1 artiyor.

3 tane eger ise bloguyla da X degiskenin 3’e
eger x modiler @ =[J ise béliminden kalan degerine gére RGB
Led’imizi kirmizi, yesil ve mavi renklerde

karmizi
"— yakiyoruz.

ejer ' x modiler @ = ise Butona ilk tikladigimizda X’in 3%
bélimuinden kalan O oldugu icin Led’imiz

kirmizi yanar ve  elimizi butondan
e - -
x modiler €@ - e cektigimizde X’in degeri 1 artar.

eder

Butona 2. kez bastigimizda kalan 1, 3. Kez
bastigimizda ise kalan 2 olur ve ilgili Ledler
yanar.




N
Potansiyometre

Potansiyometreler, ayarlanabilir
direnglerdir. Kullandigimiz cihazlardaki
sesi arttinp azaltmaya yarayan
digmeler potansiyometre ile yapilr.
Potansiyometreyi ayarlayarak direnci
azaltinz ses artar, direnci arttiriniz ses
azalir.

Potansiyometrenin lg¢ bacagi vardir. En
soldaki bacagini (+) ya , orta bacagini

analog 0’a, en sagdaki bacagini ise (-)

ye baglayarak uygulamalarimizi
yapacagiz.




Uzay Savasi Oyunu

Bu oyunumuzda bir adet potansiyometre ve bir adet buton
kullanacagiz. Potansiyometre ile karakterimizin hareketini kontrol ederken
buton ile uzay gemisinin ates etmesini saglayacagiz.

Potansiyometreyi AO pinine, butonu da D2 pinine baglayiniz. Kaynak
dosyalarda bulunan uzayoyunu.sb2 dosyasini aciniz. Kaynak kodlarin hepsi
burada irdelenmeyecektir.

Potansiyometre ile Analog pinden 0-1023 arasi bir deger okuruz.
Potansiyometreyi déndurdiikce okunan deger degisecektir ve bu degisen
degere gbre Potansiyometre’nin hangi yéne déndigint ya da hangi
konumda oldugunu belirleyebiliriz. Biz bu degeri okuyarak karakterin X
konumunu kontrol etmekte kullanacagiz.

tiklandiginda

x, EEW - (&) @ analog pini oku /EX) olsun
7 |

Potansiyometre’nin konumunu en sola getirdiginizde Analog pinden
1023 degeri okunurken en saga getirdiginizde ise O degeri okunur. Analog
pinden okunan degeri 2.7’ bélup 190’dan cikariyoruz. Potansiyometre en
soldayken Analog pinden 1023 degeri okunur 1023 degerini 2.7’e
bolduguimuzde 379 gibi deger gelecektir. 190°’dan 378 degeri cikarildiginda
yaklasitk -190 degeri bulunur. Karakterin X konumu -190 olur.
Potansiyometre saga dogru cevrildikce Potansiyometreden gelen deger
azalacaktir ve karakter saga dogru haraket edecektir.

31



Sensorler

Insanlar cevrelerindeki diinyay1 ve cevrelerinde olup bitenleri
algilamak icin duyu organlarini kullanir.

Bilgisayar Tepki
Girdi Sensor §

Kod
& & - (S

Makineler (Bilgisayarlar, Robotlar) ise cevrelerinde olup bitenleri
algilamak icin sensodrleri kullanir.

Bilgisayar
Gaz Sensorii ¥

e

“i“-.co;i: . ‘ -'"."
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Hava Kararinca Yanan Led

LDR’ler isiga duyarli direnglerdir.
Aydinlikta direngleri minimum,
karanlikta ise maksimumdur. Biz bu
ozelligini kullanarak gece oldugunda
yani karanlikta yanan Led yapacagiz.
Hava kararinca  Ldr'nin  direnci
maksimum olacak ve yazacagimiz kod
ile bu durum gerceklestiginde Led

mtx Arduino
R piecimila

o

W PuRgy
-

ICSP

weW-arduino.cc

POWER awaLoc v @
SWend9W 01 2 3 4 §

Gerekli Malzemeler

1 adet Arduino uno 1 adet 220Q direncg (Led’e
baglanacak)

1 adet breadboard 1 adet 10000Q) (10KQ) direncg
(Ldr’'ye baglanacak)

1 adet Idr(foto direnc) 1 adet Led
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Bu uygulamada LDR’nin  bir ucu
Arduinonun analog 0 pinine baghdir ve
buradan degeri okumaktadir. Bu degeri
“analog pim A(0) (analog O pinine bagl
sensorin degeri) ” komutu ile kontrol
ederiz.

Bu pinden O ile 1023 arasi degerler
okunur. 1023 aydinlk, 0 karanhk. Isigin

degerine gore de 0-1023 arasi deger
okunur.

Burada bir sirekli blogunun icerisinde bir

eger ise degilse yapisi kullandik. Bir kosul

belirledik. Sensor degeri 500’Gn altinda
mi, degil mi?

Buzzer Kullanimi

Buzzerlar elektronik devrelerde uyar: sesleri vermek icin kullanilir.

Buzzerlarn  ilgili pine akim = vererek
kullanabilecegimiz gibi 6zel olusturulmus kod
blogunu da kullanarak istedigimiz notada ses
uretebiliriz.

© ses tonu pini (&% notasinda NN vurus cal
GN D Pin Numarasini buradan degistirerek 2 yapiniz!

Buzzeri istediginiz pine baglayabilirsiniz.
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S N
Mesafe Sensori

Ultrasonik mesafe sensOruni
projelerimizde cisimlerle olan
mesafeleri Ol¢cmek icin kullaniriz.
Engelleri algilayip asan robotlarda
sikca kullanilir.

@ ultrasonik algilayici trig pimi oku @ pimi gdster  olsun

[_rnesafe .

Ultrasonik sensdrden okunan degeri tutan kod blogu
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Ziplama Oyunu

00044

P e |

Google Chrome web tarayici programinda internet olmadiginda gelen bir
dinazor oyunu vardir. Gelin hep birlikte bu oyunun degisik bir versiyonunu
yapalim. Ultrasonik mesafe sensériinti ziplama mesafesine koyalim ve biz
zipladigimizda sensérden okunan degerin dusmesine godre oyundaki
karakteri de ziplatalim.

Ultrasonik mesafe sensértiiniin baglantilarini yapalim ve kitabin basinda
verilen kaynak dosyalarinin icindeki dinazorgamemegauno.sb2 dosyasini
Mblock programinda acalim. Mesafe sens6rini ziplama mesafesine
sabitleyelim ve oyunun keyfini ¢ikaralim.

Not: Trig Pin: 13 , Echo Pin: 12

"
Y N NN A

Oyunun Ornegini izlemek i¢in Tiklayiniz! m
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https://youtu.be/aD8PxUbVne4

N
Scratch ile Yazdigimiz Programi Arduino’ya Yukleme

Mblock programi ile yazdigimiz programlar normalde bilgisayar tizerinden
calisir. Program calismay:r durdurdugunda ya da bilgisayar1 kapattigimizda
Arduino programi da durur. Eger bilgisayar acik degilken de Arduino
programinin  calismasini  istiyorsaniz yazdiginiz kodlar1 Arduino’ya
yuklemeniz gerekmektedir.

Arduino’ya kodlar1 yuklebilmek icin 6ncelikli olarak dtizenle menustnden
Arduino kipini secelim.

Arduino kipini sectiginizde bazi kod bloklarinin aktif

olmadigini gorebilirsiniz. Arduino kipi seciliyken
Sllinent Ger Al butin kod bloklarini kullanamiyoruz. Sadece aktif
Sahneyi Gizle olan kod bloklarini kullanabiliyoruz.
Kigok Sahne
Jet Hzinda
Arduing Kipi

Arduino kipinde program yazarken baslangic olarak yesil bayrak yerine
Arduino programini kullaniyoruz.

Arduino Programi

@ sayisal pini QSIS vap

msawsal pini {ENENSY vap

@ sanive bekle

=

NOT: Yazacagimiz butiin programlar tek bir Arduino programi altinda
olmalidir.
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Programimizi yazdiktan sonra Arduino’ya yiikle butonu ile Arduino karta
yukltiyoruz.

Arduino BGO'yla diizenle

l -~
23
33
4
5 doubkle angle rad = PI/180.0;
6 double angle deg = 180.0/PI;
74
8 void setup(){
9 pinMode (12, OUTPUT) ;
10}
11
12 void loop() {
i3 digitalWrite(12,1):;
14 _delay (1)
i5s digitalWrite(12,1):;
16 _delay (1)
17 _loop():
i8 }
19 ~

Arduino’ya yukle dedigimizde Arduino’nun kendi diline ¢evrilmis programi
Arduino’ya yuklenecektir.

NOT: Arduino’ya program yuklerken baglan mentistinden kartin baglh
ve kartlar menustinden Arduino Uno secili oldugundan emin olun!

NOT: Arduino’ya program yuklerken kullandiginiz degisken
isimlerinde ve 06zel blok isimlerinde Turkceye has karakterler
(s,¢,8,06,04,1) kullanmayiniz!

Youtube Videosu icin Tiklayiniz!



https://youtu.be/iNUvIxBSe0k

Su seviyesi ve yagmur sensord ile yagmur yagip
yagmadigini ya da belli bir 6lctide suyun seviyesini
kontrol edebiliriz.

Su seviyesi sensoéri Analog cikis verdigi icin Analog
pinlerden birine baglanmalidir.

Sensor TUzerinde bulunan pinlerden - pinini kart
uUzerindeki GND pinine, + pinini kart Uzerindeki VCC
pinine, S yazan pini de Analog O pinine (AO)
baglayacagiz. Bagladigimiz sensoériin yolladigr degerleri
Analog pinden okuyacagiz.

Bunun icin sensor adinda bir degisken olusturalim ve
bu degiskene Analog O pininden okudugumuz degeri
atayalim.

Sensdr ™ ]

{A) @ analog pini oku

tiklandiginda

siirekli tekrarla

ESEEM . 2nalog pim (A) @ 'vi oku olsun

Su seviyesi dusutuikken ya da hi¢ su yokken sensdérden O degeri okunur. Su
seviyesi arttikca bu seviye de artar.



Hava Kalite Sensori (MQ135)

MQ135 hava kalite sensorid havadaki
duman ve CO2 miktarin1 o6lcen Dbir
sensordur.

Uzerinde AO, DO, GND, VCC pinleri
mevcuttur.

GND ve VCC pinlerini bagladiktan sonra AO
yazan pini Analog pinlerden birine
baglayiniz ve sensérin degerini okuyunuz.

~

/NOT: Sensorti bagladiktan sonra i1sinmasi i¢cin biraz bekleyiniz.
Okunan deger sabitlendiginde artik sensoéri kullanabilirsiniz.
Havadaki CO2 miktar1 arttiginda ya da duman algilandiginda
sensOorden okunan deger artacaktir. Artan degere gore gerekli kodlar:

\yazarak istediginiz gibi kullanabilirsiniz. J
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S
Alev Sensoru

Hassasiyet Ayari

4

Alev sensoéru atesin dalga boyunu algilayabilir boylece menzil mesafesinde
ates olup olmadigini algilar.

Uzerinde 3 adet pin vardir. GND, VCC, DO.

GND ve VCC pinlerini bagladiktan sonra DO pinini Arduino kart1 tizerindeki
D9 pinine baglayiniz.

olsun

Alev Algland|E

Senso6rt bagladigimiz dijital pinden
ge l sensorin degerini okudugumuz

4] kod blogu.

NOT: Sensor alev algilandiginda dijital pinden O degeri, alev
algilanmadiginda ise dijital pinden 1 degeri génderir.
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Toprak nem sensériini topraktaki su miktar1 6l¢gmek icin kullaniriz.

Sensortiin u¢ kismi topraga saplanacaktir. U¢ kisminina iki kablo araciligiyla
bagladigimiz kontrol devresi uc¢ kisimdan aldigi degerleri degerlendirerek
arduino karta yollar.

GND pinini Arduino kartin tizerindeki GND pinine, VCC pinini VCC pinine,
AO yazan pinide AO pinine baglayiniz.

Eger topraktaki nem orani yuksekse 500’e yakin bir deger okunur. Nem
orani dustikce okunan deger artar. En fazla 1023 degeri okunur.



ol
.
- OO0 w
TX s unsacensesaecrt”

rxmm Arduino”

Sensdrden okunan degere gére. Nem orani iyi oldugunda RGB Led’in yesil,
orta oldugunda RGB Led’in mavi, kétii oldugunda da RGB Led’in kirmizi
yandigl ve Buzzerin 6ttiigd bir program yapalim.

Bu program icin ic ice eger ise degilse yapilar1 kullanacagiz. Ilk eger ise
blogunda senso6r degerinin 550’de kuicliik olmasini kontrol edecegiz. Eger
deger 550’den kuiciikse nem oranmi iyidir. RGB Led yesil yanar. Degilse
kismina (deger 550°den kuiciik degilse buiytuktuir.) bir eger ise degilse blogu
daha koyuyoruz. Bu eger ise degilse bloguyla da degerin 800’den ktictik olup
olmadigini 6lctiyoruz. Eger deger 550°den buiytik 800’den kiiciikse RGB Led
mavi yanar.
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Arduino Programi

tanimla kirmizi

sirekli tekrarla
ESERd . (0 @ analog pini oku elsun © pwm pini @ yap
© pwm pini yap

eder sensor < EEN] ise

© pwm pini yap

yesil
de_ﬁ__ise

eder | sensor < ENDR ise tarmimla

© pwm pini 'y'ap
© pwm pini @yap
O pwm pini €W vap

| mavi
d;e_i'ﬂse
eder = sensor < m ise
kirmizi
.e ses tonu pini (E3 notasinda EEGLM vurus cal
5 saniye bekle
d;e_fﬂse
kirmizi
.e' ses tonu pini E3 notasinda vurug cal
saniye bekle
’kapah
.e' ses tonu pini E3 notasinda vurug cal
[@ saniye bekle

tamimla

©® pwm pini €EEM vap
© pwm pini €I vap
©® pwm pini € vap

tamimla

pwm pini EEEM vap
pwm pini EEEM vap
0@ pwm pini EEEMW vap

2

Devam ediyoruz ve degilse kismina bir eger ise degilse daha koyuyoruz. Bu
sekilde ic ice Ui¢ tane eger ise degilse koymus olduk. Bu eger ise degilse
kisminda da degerin 900’den kuiciik olup olmadigini kontrol ediyoruz. Eger
deger 800’den buytik ve 900’den kuictikse RGB Led kirmizi yaniyor.

En son degilse kismina yani deger 550’den kuicik degil, 800’den kiicik
degil, 900’den kuictik degilse RGB Led’i yakip séndurtiyoruz ve Buzzeri
Ottirerek uyar1 vermesini sagliyoruz.

Bu programi Arduino karta yukliiyoruz.

NOT: Arduino’ya bir program yukledikten sonra tekrar Arduino karti
bilgisayar Uzerinden Scratch ile programlamak icin Aygit Yazilima
Giincellemesini tekrar yapiniz!

NOT: Programdaki degerleri kendi kullandiginiz topraga gore
dtizenleyebilirsiniz.




ST
Servo Motor

Servo motorlar acgili dénebilen motorlardir. Servo motoru 0-180 arasinda
istedigimiz bir aciya ayarlayarak déndurebiliriz.

Servo motor iizerinde ii¢ adet kablo bulunur. Kahverengi kablo GND
pinine, Kirmizi kablo VCC pinine, Sar1 kablo ise D9 pinine
baglanmalidar.

© servo pini agsin G vap

Yukaridaki kod bloguyla da servo motoru istedigimiz bir aciya ayarlayabiliriz.
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tiklandiginda

siirekli tekrarla

el . (2 ) anzlog pini oku [olsun

L]

@) servo pini agsimi || potansivometre f@ | yuvarla yap

Potansiyometre Arduino kartin Analog O pinine bagliydi. Bu pinden
okudugumuz  degeri olusturdugumuz  potansiyometre degiskenine
aktariyoruz.

Potansiyometreden 0-1023 arasi1 degerler okunmakta. Bize ise 0-180 arasi
degerler gerekmekte. Bu ylizden potansiyometreden okudugumuz degeri
direkt kullanmak yerine 0-180 arasi bir degere donUtstiirmemiz gerekiyor.
Bunun icinde potansiyometreden okudugumuz degeri 5.7 degerine
boliyoruz. Kusurat olmamasi icin de yuvarliyoruz. Bu elde ettigimiz
potansiyometreden gelen degeri de servo motor icin ac¢i degerinin oldugu yere
surukleyip birakiyoruz.



C T
L9110 Pervaneli Motor

g o3 |
- @)

" IDUINO |

_____ ' 2582 |

Ik " ) '

o7 1\ Bno
D9 VCC

L9110 pervaneli motor Utizerinde oyuncak arabalarda olan motorlardan bir
tane vardir. Ucundaki pervane yardimiyla da projelerimizi gerceklestirmek

icin cok uygun.

Uzerindeki GND pinini Arduino kartin tizerindeki GND pinine, VCC pinini
VCC pinine, INA pinini D9 pinine, INB pinini de D4 pinine baglayiniz.
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Motoru kontrol etmek icin iki adet dijital pin
kullaniyoruz. Dijital pinlerden bir tanesi Yiiksek
© sayisal pini (il vap digeri Diisiik oldugunda bir yone doner. Yiiksek
O sayisal pini GHENS vap ve Diisiik degerli pinlerin yeri degistirildiginde
ise ters yone yoner. Motoru durdurmak icinse
iki dijital pinde Diisiik olmalidir.

T4 tusu basilinca
ﬂsawsal pini (eS8 vap
ﬂsawsal pini QIS vap

@sawsal pini {ENES vap
ﬂ sayisal pini (ENEIESS vap

/NOT: Mblock’ta Scratch’a ek olarak .... Tusu basilincaya ek olarak \
Tusu birakilinca blogu da vardir. Clinkd tusa bastigimizda motorun
calismasi icin sinyal gonderildikten sonra elimizi tustan cektigimizde
motorun durmasi icin sinyal gitmezse motor dénmeye devam eder. Bu

\éirnekte any tusu birakilinca (herhangi bir tus) motor durur. j

NOT: DMotoru taktiginizda motor hemen calismaya baslayabilir.
Dikkatli olunuz!
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TR
Potansiyometre ve Pervaneli Motor

Simdi potansiyometre ve butonu kullanarak motorun dénme yoénuni
belirleyecegimiz bir uygulama gelistirelim. Potansiyometrenin konumu 0 iken
butona basilirsa motor dursun. Potansiyometreyi biraz cevirdigimizde D7
pinine bagli Led yansin ve butona bastigimizda motor bir ydéne dénsun.
Potansiyometreyi biraz daha c¢evirdigimizde D7 ve D8 pinlerine baglh Ledler
yansin ve butona batigimizda motor tam ters yo6ne doénsin. Bu sekilde
motoru kontrol edecegimiz basit bir program yapalim.

NOT: Bu uygulama icin D7 ve D8 pinlerine birer Led, AO pinine bir
potansiyometre ve D13 pinine bir buton baglayiniz. Isterseniz pinleri
degistirebilirsiniz.
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Arduino Program
sireklitekrarla
ager (A analog pinicku <L ise
ﬂ Ea}r|53|pinim yap
:ﬂ EE}’IEElpinim yap
m,mnlf.un
dedilse
agear I:.ﬂ-.:l'@' analog pini oku {m ise
ﬂ EEl",’IEEllFIiI'Ii yap
ﬂﬁa}rlsalpinim yap
*m .l clsun
defjilse
ﬂ anlsalpini yap
.E anlEaIpini yap

BT . B olsun

ager $k s=yisalpini oku

ajer mod =i  ise

© sayisal pini TS vap

F

@ =ayisal piniEENTS v=p
-

ager mod =  ise
EEE}’IEElpiI‘IiM‘,’EP
ﬂsaylﬁalpini Nl vap

k

eger mod = isa
ﬂﬁaylsalpini N es=d vap
ﬂEE}’IEElpiI‘IiM‘,’Ep




(&) @ analog pini oku ::

@ savisal pini CEENLSD vap

]
@ sayisal pini CEENLSD vap

J

© sayisal pini (EEES9 vap
]
O sayisal pini CHEILSD vap

© savisal pini €EIEES vap
]
© savisal pini €EIEES vap

J

_ J

Oncelikli olarak iki tane ic ice eger
ise degilse blogu kullaniyoruz. Ik
eger ise degilse kisminda
potansiyometreden okunan degerin
100’den  kticik olup olmama
durumuna bakiyoruz. Eger deger
100’den kuicikse 7 ve 8 no.lu dijital
pine baglh Ledi sondurtiyoruz ve
olusturdugumuz mod degisikenini O
yaplyoruz.

Eger deger 100'den kucuk degilse
eger ise degilsenin degilse kismina
geciliyor. Burada da degerin 300’den
kticik olup olmama durumuna
bakiliyor. Eger deger 100’den buyutk
300’den kiictik ise 7 nolu dijital pine

bagli Led’i yakiyoruz ve mod degiskenini 1 yapiyoruz.

Eger deger 100’den ya da 300’den kuictik degilse bu sefer ikinci eger ise
degilsenin degilse kismina geciliyor. 7 ve 8 nolu Ledleri yakiyoruz ve mod

degiskenini 2 yapiyoruz.

Bu sekilde potansiyometre ile motorun dénme modunu ayarliyoruz.

51



eger €8 sayisal pini oku =Y Jise

@ sayisal pini (ENENLSd vap
@ sayisal pini (EENLSd vap

@ sayisal pini ‘fap
@ sayisal pini yap

@ sayisal pini yap
9 sayisal pini (ERENLSd vap

Potansiyometre ile motorun dénme
modunu belirledikten sonra buton
ile bunu onayliyoruz.

Butona tiklandiginda 13 no.lu dijital
pinden 1 degeri okunur.

Yazdigimiz eger ise bloguyla butonun
tiklanmasini kontrol ediyoruz. Buton
tiklandiginda mod degiskeni O ise
motor durur. Mod degiskeni 1 ise
motor disa dogru doéner. Mod
degiskeni 2 ise motor ice dogru
doner.



Motor Strtcu Kartlari

L9110 Motor Sitricii Kart:

Robotlar1 hareket ettirmek icin kullandigimiz motorlari, direkt
Arduino karta baglayip calistiramiyoruz. Arduino’nun gicl buna
yetmiyor. Motorlar1 calistirmak icin ara devrelere ihtiyacimiz var.
Motor surtict kartlar bu ihtiyacimiz karsilar.

Cok guic gerektirmeyen islerinizde L9110 cift motor surtcti karti
kullanabilirsiniz. 2.5V - 12V arasi1 Voltaj degerlerinde calisir.
Oyuncak araba motorlarini baglayabilirsiniz. Toplamda iki adet motor
baglayabilirsiniz.

A-IA ve A-IB girisleri Motor-A icin, B-IA ve B-IB girisleri Motor-B
kontrolti icin kullanilir. ki motor girisini de diisiik yaparsaniz motor
durur. Iki motor girisinden birini ytiksek digerini diisiik yaparsaniz
motor bir yone déner. Girislerin ytiksek, diistik sirasini degistirirseniz
diger yone doéner.
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L9110 Motor Stuirticti Karti Ornek Baglanti
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